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HAVUZ TURLERI

Havuzlarin kullanim sekli, amaci ve yapilarina gore bircok ayrima tabi tutmak mimkdndar.
Oncelikle yiizme havuzlari ve gorsel amagch kullanimi sunan sus havuzlari bu ayrimin bagini
cekmektedir. Burada s6z konusu incelemenize esas teskil edecek olan havuzlar “yizme
maksatl” olan havuzlardir. YlUzme havuzlarini yapildiklari mekana gore acik ve kapall
havuzlar (ya da her ikisini birden iceren havuzlar) olarak 6n ayrima almak ve havuzlari
buyuklUkleri ve kullanim amaclari itibari ile de yine iki ayri béliumde incelemek gerekir. Bunlar;
A- Ozel Ev — Villa Havuzlari (UHE-2 Kapsamina girer)
B- Genel kullanima acgik havuzlardir. (TSE 11899, UHE-1 Kapsamina girer)
Bu umuma acik havuzlarin kullanim amaclari ve derinlikleri yonunden de ele alinmasi
gerekmektedir. Bunlar sirasi ile :

a) Sportif amacli havuzlar (Uluslar arasi kurallar geregi boyutlandirilirlar.)

b) Eglence amacli hotel veya site havuzlari

c) Terapi amacli havuzlar

d) Masaj havuzlari

e) Cocuk havuzlari

f) Kaplica havuzlari

g) Ayak yilkama havuzlari

h) Hareket havuzlari

1) Soguk su (sok) havuzlari

1) Su atraksiyon havuzlari

) Dalga havuzlari
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HAVUZ SU HAZIRLIK TEKN IGi: NE YAPMAK ISTIYORUZ?

Havuzda temel hedefimiz kullanicilar icin yiksek kaliteli ylizme havuzu suyu hazirlamak ve tim
zamanlarda bunu muhafaza etmektir. Butln yaptiklarimiz, operasyonlar, 6grendiklerimiz ve nihayet tiim
cabalarimiz asagidaki tabloda gdsterilen optimum (Cerceveli bolge ici) degerleri saglamak icindir.
Havuzumuz yalnizca bu degerlerin timUunin es zamanli olarak saglandigi durumda kusursuzdur.

HAVUZUNUZ NASIL! GUVENDEM iSINizZ.
HAVUZ DEGERLENDIRME RENK SKALASI

YUK_SI_EK RISK! » OPTIMUM > SINIR ASIMI
GIRILEMEZ «

8,20 |7,90 7,30
0,30 |0,20 008 (005 003 *0,02 *0,01 *0,018

0,10 |0,20 040 050 060 [0,90 1,60
600 |650 900 1050
-Havuza girilmemeli -Yuksek kaliteli havuz suyu. -Korozyon
-Dezenfeksiyon yetersiz, -Optimum bdlge kalin c¢izgi ici. |-Yiksek konsantrasyon
-Mikrop, yosun drayor. Degerlerin farkli kombinasyonlari| -Saglik riski
-Siddetli enfeksiyon riski. olabilir. *(Bu degerler cok iyidir)
+Deniz suyu i¢in optimum.
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R

HAVUZ SUYU
NE FARKLARI VAR?
NEDEN FARKLI OLSUNLAR?
BlZ HAVUZDA BUNU HEP YAPIYORUZ.

~ ICME suYu
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TS 11899' A GORE HAVUZDA NE YAPMAK ISTIYORUZ.

TUZLU SU S. KLOR B. KLOR PH REDOX
havuzlari Mg/l Mg/l mV.
ARALIK 0.3-0.6 Max. 0.2 6.5-7.8 Min. 700
OPTIMUM 0.5 Max. 0.1 7.2 750
TATLI SU S. KLOR B. KLOR PH REDOX
havuzlari Mg/l Mg/l mV.
ARALIK 0.3-0.6 Max. 0.2 6.5-7.6 Min. 750
OPTIMUM 0.5 Max. 0.1 7.2 780

DEGERLER TUM ZAMANLARDA BELIRTILEN ARALIKLARDA

OLMALIDIR.
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HAVUZ BOYLECE KiRLENIR

HAVUZ SUYU NASIL K IRLENIR

Havuza girenler tzerlerindeki organik ve
inorganik kirlilikleri havuz suyuna birakirlar.
Bunlar 6zellikle, sac¢, kepek, tekstil parcalari, cilt
pudrasi, sabun parcalari, kozmetik, stimtik,
tukuruk, idrar, diski, mikroorganizmalar, virusler
ve yosun sporlaridir. A¢ik havuzlarda ilave
olarak suyun kirlilik yikd, vicuda sdrtlen gunes
yaglari, kum, toprak, ot, yaprak gibi cevresel
faktorlerle de artar. Vicudun 6nceden
yikanmasiyla havuzdaki kirlilik azaltilabilirse de,
uzun sirede yeterli derecede ortadan : Ty 5 < -Sa g
kaldirmaz. Havuz suyuna tasinmis olan yosun ve bakterllerln gogunun zararsiz olduklarl dugunulse dahl
hastalik yapicilari daima g6z 6nine almak gereklidir. Yetersiz su hazirlik tesislerinde mikroorganizmalar,
uygun su sicakliginda hizli bir sekilde ¢cogalarak suyu sagliksiz yaparlar. Sicak masaj havuzlarinda ise
ylzme havuzundan ¢ok daha az su miktari ylzuculere hizmet verir. Masaj havuzlarinin sulari bu yizden
cok daha hizl kirlenir. Buradan masaj havuzlarindaki hizli su hareketi, yiksek su sicakhgi (360C ye
kadar) nedeniyle girenlerin masaj havuzlari suyuna %50 daha fazla kirli madde biraktiklari anlasilir.
Dolayisiyla yuksek kirlilik riski, ytksek girig frekansi ve/veya isletme arizalari gibi faktorler, kisa sirede
hijyenik sartlarin saglanmasi dusuncesini ortaya cikartir.

Ornegin serbest klor miktarlari 0,5 mg/It.olan 70m3 hacimli bir havuzda toplam 35 gr. serbest klor varken,
masaj havuzlarinda toplam su miktarina denge deposundaki suda dahil edilir ve yaklasgik bir masaj
havuzu hacmi 7 m3 civarinda olur. TSE 11899 da tavsiye edilen deger masaj havuzlari i¢in serbest klor
0,7-1,0 mg/lt.dir. Biz 0,8 mg/It oldugunu kabul edersek toplam 7m3 su icin 5,6 gr. serbest klor miktari
bulunur.
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Suyun hijyen direnci:

Tecrubelerle elde edilen bilgilere gére normal kosullarda her bir ylzicu icin 1gr. Yeni Serbest klor ihtiyaci
vardir. Bunun anlami sadece bir ylzicu dahi masaj havuzlarinda Kkirlilik icin yeterlidir. masaj
havuzlarinda bulunan 5,6 gr. klor 4,6 gr. klora dusuruldiaginde 4,6 gr toplam miktar 7m3 su icin 0,66
mg/It. yapar, en disik deger 0,7 mg/lt. oldugu icin istenen degerin altina inilmis olur. Bu ylzden hizl
otomatik dezenfeksiyon icin dogrudan klor kontrolli ayarlayicilar masaj havuzlari icin kacinilmazdir.

Kirlenme, tanim olarak, her biri tek basina kirlilik ifade eden bir karakter cagristirma salarda,havuz
suyunun birincil aranan 6zelligi olan BERRAKLIGI ni artan sekilde bozan unsurlarin timiiniin meydana
getirdigi toplam etkiye verilen addir. Kirlenme ,0zellikle acik havuzlarda,hava akimi ile cok sekilde kati
partiktlin havuza dahil olmasi seklinde olacagi gibi, kullanicilarda,tizerlerinde tasidiklari mikroorganizma
ve partikillerle,ayrica ter ve mukoza salgilariyla ve muhtelif kozmetik Grlinlerle kirlenme etkisinde 6nemli
pay tasirlar.Su hazirlama tesisi ne sekilde planlanmis olursa olsun,kirlenme etki ve kaynaklarinin dogru
tespit edilerek bunlara karsi giderici 6nlem ve tekniklerin etkili bir sekilde ortaya konmasi birinci sarttir.

Havuzda kirlenme mineral ve organik tabiatl olabilir. Mineral tabiath kirlenme etkenleri havuz cevresinde
bulunabilen kum, kil, toprak vb. maddelerdir, komplikasyon yaratmaz ve artis géstermezler ancak
bulaniklik olarak tanimlayabilecegimiz ve havuz suyunda en aranan 6zellik olan berrakhgin karsiti bir etki
olustururlar. Organik tabiatl kirlenme ise daha agir sonuclar yaratir.

Hayvansal veya bitkisel kokenli artik ve partiktller, eriyik maddeler enfeksiyonlara, bakteriyel ve yosun
benzeri bitkisel olusumlara uygun beslenme odag! olustururlar.
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KIRLENME RiISK OLUSTURMA ETKI GIDERICI UYGULAMA
Mineral Kékenli Tehlikesizdir Bulanik su Filtre ile elimine edilir.
Kum
Kil
Toprak

Organik Kdkenli

Enfeksiyon odaklari

Yosun artigi ile bulanmis

Filtre ile elimine edilir.+

olarak

Yaprak artis gosterebilirler |ve patojen mikroorganiz- kimyasal ajanlarla notralize
yosun

Bocek ve mikroorganizmalarin| malarla enfekte olmus edilir.

Polen gelisimine uygun havuz suyu

Yosun sartlar

Bakteri hazirlarlar.

Mantar

Kimyasal ajanlarla n6tra-

Suda eriyik haldeki

Maddeler

Direkt tehlike dusutktdr.

Uzun vadede suyun
Dogal
Dengesinin bozulmasi
s0z
Konusudur ve
mikroorga-
nizmalara beslenme
ortami

Olusur.

lize edilir.
+Kismi su ilavesi ya-

pilir.
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Yuzme havuzu istenmeyenlerinin atilma olasiliklari

Su yuku Yukleme maddeleri Blayukltk Atilma
(mm)

Yizen maddeler Saclar — lifler > 1 On kaba stizgec
Kaba bulanik Sabun artiklari 1-0,001 Filtrasyon
maddeler Deri parcalari vb.
Yapiskan maddeler |Kozmetik, tikurtk > (0,0001 Floklama
Organik maddeler  |Mikro organizmalar > (0,00001 Oksidasyon

(virtsler, filizler) Dezenfekte etme
Cozulmus maddeler |Ure maddeleri, klor Cozulmus Komurlt absorsiyon, ozon,

aminler

temiz su ilavesi oransal
azaltma.
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DOLDURMA SUYU GEREKLERI

Doldurma suyu TSE 118999 a gdre icme suyu 0zellikleri ile yaygin ve genel hijyen gartlarini
saglamak zorundadir. Bu, havuza verilecek suyun TSE 266 ya uygun olnasi gerektigi
anlamina gelmektedir. Aksi durumda havuza verilmeden 6nce, su hazirlik cihazlari marifetiyle
bu duruma getirilirler ve bdylece su hazirlama islemini zorlastiran maddeler 6n bir islemle
onceden sistemden uzaklastirilir. Burada demir miktarinin <0.1mg/l - Mangan miktarinin
<0.05mg/l. - Amonyum miktarinin 2.0 mg/l. - P olarak polifosfat <0,005 mg/l olmasI TSE 266
uygunlugu, aksi uygunsuzlugu ve 6n mudahale gerekliligini ortaya koyar. Deniz suyu, mineral
sular dogal olarak btnyelerinde bir miktar tuz bulundururlar. Bunlar ylizme havuzlari icin
mahzurlu degildir.

Biz genel olarak tavsiye ediyoruz ki, havuzu sert su ile doldurmayiniz. Ekstra sert sularda asit
kapasitesi acikca 209H’dan daha yiiksek olmaktadir. lyon degis tokusu ile sertligi giderilen
sularda genellikle zor ¢6ziinen Kalsiyum ortaya ¢ikar ve bunun icinde Sodyum verilir. Sodyum
kalsiyuma gore alkali reaksiyon yapar. Bu yizden pH degeri sik sik 8.5’i asar. Dolayisiyla ¢cok
miktarda pH disurict maddeye ihtiyag vardir. Temiz Su ve Havuz Suyunun Ozellikleri TSE
11899 CIZELGE 1 de verilmisgtir.
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MIKROBIiYOLOJIK PARAMETRELER

TSE 11899’a gore yapilmis modern ylizme havuzu suyu hazirlik tesisinde hazirlik sonuclarinin kontrolstiz
olmasi dustnilemez. Havuz yoneticisi yada igletmecisinin havuzun gereklerine goére ayarlanmis zorunlu
deger yerlerini sadece aktiel bilgilerle degil sisteme ait yontem sinifinin gereklerine gore ayarlayabilmesi
gereklidir ki, havuz suyunun saglik guvenlik acisindan 6zellikleri mikemmel olsun. Otomatik ayar
sistemleri havuz ydneticisinin rutin kontrollerini azaltabilir, suyu daha kontrollti ve gtvenli kilar ama asla
bu igi ortadan kaldirmaz. Havuz suyunun mikrobiyolojik gerekleri dedigimizde, insan sagligina zarar verici
yada hastalik yapicilarin havuz suyunda yok edilmesi veya minimuma indirilmesi anlamini tasimaktadir.
Rutin kontroller gercevesinde bu hastalik yapicilarin varliginin ispati mtamkun degildir Koliforme virtsd,
havuz suyu igindeki diski kirliligi icin tipik bir gostergedir(Ozellikle E.coli).

Pseudomonas areuginosa 20-24 °C’de ¢ogalan bir bakteridir. Onu salya stimuk gibi kirlilikler meydana
getirir ve klor gibi dezenfeksiyon maddelerine karsi dayaniklidirlar. Havuz suyundaki dezenfeksiyonun
eksikligi bu viruslerin varliklarinin delilidir. Bunlar cilt, digkulak ve sindirim yolunda enfeksiyonlara yol
acarlar.

Legionella (Legionella Pneumophila) 35-55 °C isida olagan Ustl hizla cogalan bir bakteridir ve 60 °C’ye
kadar yasayabilirler. Hastaliktan bahsederken Legionaers ve Pontiak atesi olarak adlandirilirlar. Bu
virtslerin olusumu genellikle havuz icinde yapilan su selalesi, su akintisi, dus gibi yerlerde urerler.
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YUZME HAVUZU SUYUNUN HAZIRLANMASININ TEMELLER |

Modern havuz suyu hazirlanmasinin gesitli ydntemleri TSE 11899 belirtilmistir. Iginde suyu
olan bir havuzunuz oldugunu dusundn. Ytzenler bu suyun icine mikroorganizmalari ve diger
kirlilik maddeleri tasirlar. Bu arada cevre kirliligi de ilave etki yapar. Yani 6zelliklede acik
havuzlarda havadaki tozuma, kus pislikleri ve yosun sporlari gibi maddeler de havuz suyuna
karisirlar. Simdi bu dis ortamdan gelen kirliliklerin ve onlarin olusturdugu etkilerin yok edilmesi
gereklidir.

Havuz suyunun hijyenik ve estetik dzellikleri acisindan tim zamanlarda ytzulmeye hazir ve
ayni olmasi garantiye alinmalhdir. Cinkt ancak bu durumda hastalik yapici virtislerden ve
sagliga zararli unsurlardan korunulabilir. Ytizme havuzu suyu hazirligi ve tum yan tedbirlerin
alinmasi icin olan gereklere; kirlilik - temizlik arasindaki dengenin hesap edilmesiyle, TSE
11899 daki hesap kurallarina uyularak ulasilir. Bu kurallar; Havuz suyu guvenligi icin her bir

islemin ayrica 6nemini izah etmektedir. Bu gerekleri yerine getirmemek insan sagligi icin ciddi
risk olusturur.
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HAVUZ AKI Sl

Yuzme havuzunun giris ve cikiglari (basis ve emig agizlar) iyi planlanarak yerlestiriimelidir ki, su havuzun
her tarafina dengeli dagilsin 610 alan kalmasin ve ayni zamanda icinde ytztlmus olan su en kisa yoldan
yeniden hazirlanmak tzere su hazirlik tesisine geri gitsin. Yizme havuzu igcindeki akisi diizenleyen bugin
temel 2 akis sistemi vardir. Dikey akis sistemi ve Yatay akis sistemi. Yatay akis sisteminde su havuza
uzun kenarlara yerlestiriimis olan agizlardan verilir. Dikey akis sisteminde ise su, havuz tabanina
yerlestirilen yeterli sayidaki ve esit alanlari kapsayan agizlardan belli bir havuz alanini hedef alacak
sekilde belli bir basingla ve debi ile verilir. Her 2 sistemde de mumkuiinse suyun tamami Ustten tasma
kanallari ile sisteme geri gonderilir,

Ustten tasmali sistemin tartismasiz avantaji su ylzeyinin temizlenmesi igin verdigi olanaktir. Kirlilikler
direkt olarak suyun yiizeyine ve bunun hemen altindaki katmanlara ¢ikarlar. Bu kirlilikler Gstten tasirilarak
kanallar araciligi ile en kisa yoldan sisteme geri yollanirlar. Her seye ragmen havuz icinde kirlilik
olusturan sedimantasyonlar, tedbir olarak ilave su bakim maddeleri ile ve gunlik havuz dip ve duvar
temizligi ile yok edilmek zorundadirlar.

Yuzme havuzu suyu hazirlhgi ve dezenfeksiyonu ile ilgili olan TSE 11899’a gdre akigin mimkuinse
%1000 esit olarak Ustten tasma kanalina gitmek zorundadir. (Dalga havuzlari tasarimi ilave 06zellik icerir)
Bununla birlikte tim tasmalar boyunca dengeli ve stirekli bir akisin olmasina dikkat edilmelidir. Havuz
kenarindan tasma kanalinin icine su akisinin Ustten serbest bir sekilde dokulmesinden kaciniimalidir.
Ustten tasma kanalinin ici haftada bir temizlenmeli ve tasarim buna imkan vermelidir. Tasma kanallarinin
temizleme suyu ayri bir pissu hattina génderilmelidir.
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DOGRU HAVUZ SU AKISI PLANLAMA

Optimal bir havuz akisi elde etmek su hazirlama teknigi bakimindan ¢cok énemlidir. Bu da su
hazirlama tesisinin kapasitesi ile ilgilidir. Bunun i¢cin havuzun cinsine, kullanim amacina ve
ylUzucu yukine baglh olarak havuz su akisinin (Su hazirlik tesisi kapasitesinin) hesaplanmasi
buylk 6nem tasimaktadir. TSE 11899 /5.2 de ve cizelge 10 da buna iliskin hesaplama
yontemi belirtilmigtir.

Bu formdlin tabii ki havuzun yapim asamasinda teknik yorumlar icin 6nemi coktur. Ana deger
olarak her ylztcu icin 2m3 hazirlanmis suya gerek oldugu s6ylenebilir. Bununla birlikte
yluzlcdulerin ve ¢evrenin getirdigi kirlilikler tamamen hazirlik cihazlarinda sudan uzaklastirilir.
Olculebilen deger olarak suda ¢éztinmus kirliliklere -6rnegin cilt artiklari gibi- suyun okside
edebilme 6zelligi etki eder.

Ozon basamagi ile entegre edilmis ve aktif komdar filtrasyonlu ydnteme gore kullanilan hazirhk
cihazlari yizicu basina 1,67m3 su hazirlanmasi icin yeterlidir. Ancak bundan, ytzuci
sayisinin az oldugu zaman tesisat akiginin kisilabilecegi yada yizicintn olmadigi ( 6rnegin
geceleri) zamanlarda akisin kapatilacagi anlagsiimamalidir. Durgun su sagliksiz sudur. Cunkd,
klorun dezenfeksiyon etkisi cok cabuk diser ve bununla birlikte yosun ve bakterilerin olusumu
baslar. Havuz kullanima bir gtin kapatiimis olsa dahi su hazirlik cihazlari 24 saat calistiriimak
zorundadir. Bu durum oOzellikle agik havuzlar icin gecerlidir. Clnku ¢cevreden taginan dnemli
miktardaki Kirlilikler (yosun sporlari- kus pislikleri- deterjan artiklari vb.) dnemlidirler.
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TASMA TEKNIGINE GORE HAVUZ DIiZAYNI

Gunumuzde otel havuzlari ve halka acik havuzlarin hemen hemen tamami Ustten Tasma
Teknigine gore insaa edilmektedirler. TSE 11899 da zorunlu kilinan bu sistem havuz
suyunun, tum havuz kenarlarindan tasiriimasi esasina dayanmaktadir. Boylece ylzeydeki
kirlilik en kisa yoldan hizli bir sekilde havuzdan uzaklastiriimis olur. Tasan su tasma
kanallarina (savaklara)oradan tasma oluklari vasitasiyla tasma ana arterine ve buradan da
denge tankina gider. Denge tankina gelen su ise flokulasyon, filtrasyon, ph diizenleme ve
klorlama asamalari ile hazirlanarak tekrar havuza verilir.

Sistemin avantajlari soyle siralanabilir:

1. Su ytzeyindeki kirlilik en kisa yoldan tasirilarak sistemden uzaklastirilir.

2. Mukemmel bir mimari estetik saglar.

3. YUzme esnasinda havuzun duvarlari seyri engellemez ve guvenligi artirir.

4.Havuzda olusan dalgalar havuz duvarlarina carparak geri donmez ve sogrulur, tasma
kanalindan denge tankina gider. Bu sebeple havuz yluzeyi dalgali oimaz.

5.Tagsma teknigine gore dizayn edilmig havuzlarin duvarlarinda lokal kirlilik meydana gelmez.
Tasma teknigine gore dizayn edilecek bir havuzun tim detaylari daha proje asamasinda
cOzimlenmelidir. Tasma kanali kesiti, havuzda kullaniimasi gereken insaa elemanlarinin
miktar ve kapasiteleri, Denge tanki kapasitesi, diger boru vs. malzemelerin kapasiteleri dogru
ve yeterli olmaldir. Bu konularda uzman bir mihendis en dogru bilgileri verecektir.

Ozel havuzlarda da tagsma teknigi yaygin olarak tercih edilmektedir.
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1.Filtrasyon Pompasi
2.Flok dozaj tesisi

3.TS 11899 uygun filtre tesisi
4.1s1ticl

5.Klor dozaj tesisi

6.pH(+) dozaj tesisi
7.pH(-)dozaj tesisi
8.Elk.kumanda, Olcim, kayit
tesisi

9.Havuz taban Dbeslemeleri
10.Tasmalar ve ana toplayici
arter

11.Rezerv depo
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TS 11899/3.2.2 Su hazirhk kombinasyonu Ozon kadem  esi

1. Ozon tesisi
2. 0zon Reaksiyon kabi
3. Aktif karbon filtresi
4. Devirdaim pompasi

TSE 11899/3.2.2 ve DIN 19643/biliim 3’e gire
'@6‘3’“ su hazirhik tesisi ozonlama kademesi
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Ozel havuzlar igcin ta sma
tekni gi 6rnek sistem semasi

1.Filtre + Pompa + I1sitma
2.Klor dozaj tesisi

3.pH(+) dozaj tesisi
4.pH(-)dozaj tesisi
5.Elk.kumanda, 6l¢ciim, kayit
tesisi

6.Havuz taban beslemeleri
7. Tasmalar ve ana toplayici
- arter

e > 8.Rezerv depo
.I

= T
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OZEL HAVUZLAR I(;IN YUZEY SIYIRICI (SKIMMER) TEKNIGINE GORE HAVUZ DiZAYNI

Ozel ylzme havuzlarinda yiizeydeki kirliligin
emilmesi, filtre edilmesi icin skimmer teknigi
basit ve uygun bir ¢6zim olabilmektedir.
UHE-2 de belirtildigi sekilde havuz duvarina
yerlestirilecek yeteri kadar Skimmer ile
ihtiya¢c giderilir. Filtre tesisinin emig hatti
Skimmer ve dip emis hattina
baglanmaktadir. Filtre emiginin blyuk bir
bolimi skimmer hattindan saglanmaldir
(Min. %50) .

Ozel yizme havuzlar icin gecerli olan UHE-
2 sartnameleri her 35 m2 su yuzeyi i¢cin 1
adet skimmer yerlestiriimesini istemektedir.
Ancak havuzun eni 4.5 metreyi gectiginde
filtre tesisinin kapasitesine de uygun olarak 2
skimmer hatta havuzun formuna bagl olarak
daha fazla sayida skimmer vyerlestirilebilir.
Bahce havuzlarinda skimmerlere ana ruzgar
yonine ve dip temizleyicinin  hortum
baglantisinin havuzun her kdgesine erisebilir
olmasina dikkat edilerek yerlegtiriimelidir.
Yeterli sayidaki besleme nozullari da
havuzdaki en miukemmel akisi saglayacak
konumda yerlestiriimelidirler. Ozel havuzlar igin olan UHE-2 sartnameleri her 8-14 m2'ye 1 adet besleme nozulu
ongdrmektedir. Havuz ¢canaginin betonu ddkuildikten sonra beton iginde kalan elemanlarin yerlerinin degistiriimesi yada
yenilerinin eklenmesi hemen hemen mumkin degildir. Bunun i¢in havuz dizayni ile ilgili se¢cim yapilirken ¢ok dikkat
edilmeli ve uzman gorugu alinmalidir.

1.Filtre + Pompa + i1sitma 2.Klor dozaj tesisi 3.pH(+) dozaj tesisi 4.pH(-)dozaj tesisi  5.Elk.kumanda, 6lgiim, kayit
tesisi 6.Havuz duvar beslemeleri  7.Dip emis 8.YUzey siyirici (Skimmer)
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TS 11899’'A GORE YUZME HAVUZU TEKN IGINDE YONTEM KOMBINASYONLARI

Yontem kombinasyonlarinin dnemli kismi asagidaki bilesenlerdir. Asagidaki yontem kombinasyonlarini
iceren liste DIN19643’ e uygundur.

Yodntem: Adsorpsiyon - Topaklama - Filtrasyon - Klorlama (TSE11899/3,2,1)

Yontem: Topaklama - Filtrasyon — Ozonlama — Sorbsiyon Filtrasyonu- Klorlama (TSE11899/3,2,2)

Adsorpsiyon:

Aktif komur tozlu: Aktif komuar tozu su hazirlik cihazlarinin filtrasyon kapasitesine
bagli oransal olarak dozlanir. Aktif komir tozu sulu bir stispansiyon olusturularak
kesintisiz olarak dozlanir.

Flokulasyon

Havuz suyunda sadece g0zle gorulen kirlilikler bulunmaz; ayni zamanda
gorulemeyen suda ytzen askida koloidal bakteri, mikrop, vicut yaglari, kozmetik
artiklari gibi kirlilikler de bulunur. Bu ¢ok ki¢uk kirlik maddelerini suda ¢6ztinmus
maddelerle (6rnegin idrar gibi) karigstirmamak gerekir ve bunlar yiksek etkinlikli
filtrelerde bile ¢cok zor tutunabilirler. Suya filtreden 6nce ve pompalardan sonra flok
maddesi ilave edilerek kigik maddelerin stabilitesi bozulur (elektriksel) ve sonunda bunlar bir araya
gelerek topaklasirlar ve filtre tarafindan kolayca tutulabilir hale gelirler.

Flok maddesinin kesintisiz ve dogru oranda dozlanmasi 6nemlidir.
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Topaklama (Flokulasyon) ve su hazirlama icin TSE11899 cizelge 2 de verilmistir. ki degerler icinde
asagidaki maddeler kullanilir.
a) Aliminyum sulfat

b) Aliminyumklortr-hexahidrat
c) Sodyum altiminat

d) Aliminyumhidroxiklortr

e) Aluminyumhidroxikloridsuilfat
f) Demir (lll)-klorid-Hexahidrat
g) Demirkloridsulfat

h) Demir (l1)-stlfat

) Ozon

k) Aktif kdmur tozu

) Kizelgur

Flok maddesinin kesintisiz ve dogru oranda dozlanmasi 6nemlidir.
Demir icerikli flok malzemeleri 6,5-7,6 , Aliminyum icerikli malzemeler 6,5-7,2 arasinda, iyi etki ederler.

Farkli olarak Aluminyum hydroxidklorid ilaveten 7,4 e kadar etkilidir. Dozaj icin tecribelere gore %2-5'lik
cOzeltiler uygundur.
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Cesitli floklama maddelerinin dozaj yonelim de  gerleri:
Ham suya minimum flokulant a gilanmasi

e Altiminyum tuzlari icin 0.05g/m°
« Demir tuzlari icin 0.1g/m° olmalidir.

Topaklayici Flok malzemeleri optimum kullanma arali g

Topaklama Flok maddesi pH-Araligi

Aliminyum sulfat 6,8-7,2

Sodyum aliminat 6,8-7,2

Altiminyum Klorit-heksa hidrat 6,8-7,2

Aliminyum hipo Klorit veya sulfat 6,8-7,2

Demir-1ll-klorit-heksa hidrat 6,5-7,6 deniz suyunda 7,8 'ekadar

Demir-1lI-klor sulfat ¢cozeltisi 6,5-7,8 deniz suyunda 7,8’e kadar

Demir-111- stlfat 6,5-7,6 deniz suyunda 7,8’e kadar

Altiminyum tuzlari pH=6,5-7,2

Demir tuzlariyla pH= 6,5-7,2 (deniz suyunda 7,8’e
kadar

Demir icerikli flok malzemeleri 6,5-7,6 , Aliminyum icerikli malzemeler 6,5-7,2 arasinda, iyi etki
ederler. Farkl olarak Altiminyum hydroxidklorid ilaveten 7,4 e kadar etkilidir. Dozaj icin
tecribelere gore %2-5’lik ¢ozeltiler uygundur.
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Filtrasyon

Filtrasyon havuz suyunun fiziksel olarak temizlenmesini saglar. Ylizme havuzu suyu filtresi belirlenmig
sartlara (TSE11899/3.3.2 veya TSE 737) uygun olmalidir. Konu TSE 11899 da detaylica verilmistir .
Filtre etmek havuz suyunu hazirlamasinin en dnemli bolumuadur. Tum gorilebilen kirlilikler ve floklama ile
olusmus topaklar filtrece tutulurlar ve ters yikama ile sistemden uzaklastirilir.

Tek Tabakali Filtreler veya TS 737 Su Filtresi.

Tek tabakali kum filtresinin; tabaka ytksekligi tanecik grubu ve filtre hizi icin degerler cizelge 3'de
verilmistir. Ayrica TS 737 ‘de belirtilen su filtreleri de bu standard icin gecerlidir. Bu degerler TS 737'de
verilmistir.

CIZELGE: Tek Tabakall Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka Yiiksekligi - Filtrasyon Hizi

Birim Acik Filtreler Kapal Filtreler
Tanecik Grubu mm 0.71'den 1.25'e kadar veya
Tabaka Yuksekligi” m >0.9 >1.2
Birakilacak bosluk m Filtre materyal yuksekliginin %25'i + 0.2 m'den fazla
Filtre Hiz1 m/h
a)Tath sular icin <12 <30
b)deniz ve tuzu>2000 mg/l olan <12 <20
sular icin
1)Mineralli sular icin Filtre hizi ve Tabaka yiiksekligi denenerek bulunur. Denemelerde CIZELGE
degerleri baslangi¢ icin referans alinir.
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Cok tabakali filtreler

Cok tabakali filtrelerin tabaka yuksekli  gi tanecik grubu ve filtre hiziicin de  gerler cizelgede verilmistir.
CIZELGE :Cok Katli Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka YUksekligi - Filtrasyon Hizi

Birim Aclik Filtreler | Kapali Filtreler
Aktif komir tozu dozajinin vapildi gl
durumlarda
Tanecik grubu mm c) 0.71'den 1.25'e kadar
mm d) =0.6'dan 1.6'ya kadar
Kombinasyon
Kum/Antrasit cle
Aktif komir tozu dozajinin olmadi___qi a) 0.4 'den 0.8 'e kadar
durumlarda b) 0.63'den 1.0 'e kadar
Tanecik Grubu mm c) 0.71'den 1.25'e kadar
mm d) =0.6’dan 1.6’ya kadar
e) = 1.4’den 2.5'e kadar
Kombinasyon
Kum/Antrasit mm a/d; b/d; cle
Kum/bims al/d; b/e; cle
Kum/Kok kémurt al/d; ble; cle
Kum/Zift veya petrol koku b/d; cle
Tabaka yuksekli gi m >0.6 >0.6
Kum tabakasi ytksekligi >0.4 >0.6
Antrasit yuksekligi Filtre toplam materyal Filtre toplam materyal
Birakilacak bogluk yuksekliginin % 25' + 0.2 | yuksekliginin % 25'i + 0.2
m'den fazla m'den fazla
Filtre hizi® m/h

a)Tath sular icin
b)Deniz ve tuzu>2000 mg/l olan sular igin

<15
<15

<50
<20

1)Mineralli sular igin Filtre hizi ve Tabaka yiiksekligi denenerek bulunur. Denemelerde CIZELGE degerleri baglangig igin

referans alinir.
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Absorpsiyon Filtrasyonu:

Ozon kademeli su hazirlik kombinasyonunda suyun icindeki ozondan kalan artiklar, klor ve bilegikleri,
stabilitesi bozulmus kolloidal maddeler ve okside edilmis kirlilikler Absorpsiyon filtrasyonu ile tutulur.
Absorpsiyon filtreleri akisi ve yapisi genel olarak ¢ok katli filtrelerdeki gibidir.

CIZELGE Absorpsiyon Filtreleri icin Tabaka Yukseklikleri ve Filtre Hizi

Bilinen buyuklikler Birim Kapall hizl filtreler
Tanecik gurubu a mm 0.5-0.6
b 0.6-1.0
C 0.7-1.25
d 1.6-2.5
Kombinasyon:
Alt tabaka kum b/a
Ust tabaka Aktif komUr tozu c/d
Tabaka yiiksekligi”
Alt filtre materyali m >0.4
Ust filtre materyali tabakasi® m >0.7
Kazan Ust boslugu m Toplam filtre materyal tabakasi
yuksekliginin %30'u + 0.3m.
Filtre hizi m/h <50
1y Filtre hizi hicbir kosulda 50m/h’i agamaz ve bu tabaka ytkseklikleri <50m/h hiz igin gecerlidir. DusUk
filtre hizlari icin 1m3akis icin gerekli aktif karbon miktari 14 litre ve en diisiik tabaka yiiksekligi 35 cm.
en az degerler olarak kabul edilmelidir.
2 Aktif Kdmur tozu icin sarsiima yogunlugu >450g/l, klor icin yarilama uzunlugu <10cm.
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Filtre Kazanlari icin Zorunlu ilaveler:
En az 3 Atl de test edilmig filtre kazanlari asagidaki donanimlara da sahip olmalidir.

Adam delikleri: Capi en az D=400mm’ e (Buyuk filtre kazanlarinda adam girisine elverigli) ve 2 adet
olmak Uzere midahale delikleri Gstte ve yanda bulunmalidir. D<800mm’ye kadar olan kazanlarda
gbvde komple ikiye ayrilabiliyorsa (Alt ve Ust olarak materyaller dokilmeyecek sekilde) ilaveten adam
deligine gerek yoktur.

Seyir camlari: Filtre icindeki akigi, ters yikamayi ve filtre materyalinin durumunu gozleyebilmek icin
seyir camlari kazanlara yerlestirilir. Tek tabakali filtrelerde kazan Ust boslugunda, Cok tabakall
filtrelerde kazan Ust boslugunda ve govdede (Filtre materyallerini izlemek U(zere) seyir camlari
bulunmalidir. Camlar kazan icini aydinlatmak icin sabit spot yerlestirmeye, seyyar el feneri tutmaya
elverigli olmali veya ilave bu is icin cam bulunmalidir.

Manometreler: Filtre giris ve c¢ikis basinclarini gosterir 2 adet manometre kazana monte edilmis
olmalidir.

Numune musluklari:  Filtre Uzerinde ham ve filtre edilmis su numunelerini alma musluklari
bulunmalidir.

Ters yikama seffaf kontrol borusu: Ters yikama suyu (Pis su) hattinda gecen suyu izleme olanagi
veren seffaf (Transparan) kontrol borusu veya godzetleme sisesi bulunmalidir.

Debi metre: Her filtre tesisine ayri ayri olmak tzere filtre su girisine kontrol amaciyla debi metre
konulmalidir.

Havalandirma: Kazan st boglugundaki havanin tahliyesi icin bir dizenek ve ventil bulunmalidir.

Filtre bilgi etiketi: genel filtre bilgilerinin yazili oldugu Uretici tarafindan kazan tzerine monte edilmig
olmalidir.

Filtre materyalleri; filtre tesisinin esas elemanlari olup, kazan olcileri ve CIZELGE 4-5-6 ya gore
hazirlanmis uygun evsaf ve kalitedeki materyallerin imalatci tarafinda teslimi zorunludur.
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Filtrelerde Ters Yikama

Filtrenin devir-i daimi esnasinda tuttugu madde ve mikro organik Kirliligi ters
- yilkama ile filtre ortamindan uzaklastirmak gereklidir. Suyun saglik kosullarina
uygun olmasini garanti etmek icin calisma zamanindan bagimsiz olarak en az
haftada 2 defa (Acik tesislerde cevre sartlari, kullanim yogunlugu ve diger
etkileyici faktorler ayrica dikkate alinmalidir.) ters yikama yapilmalidir. Kurallarina
uygun bir ters yikama ile filtre etkinligi artirilarak dogru su kalitesi elde edilir
(Kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik agidan). Duzenli ve yeteri kadar ters yikama
cok onemlidir. Bunun icin filtre ters yikamasinin otomatik olmasi tavsiye edilir.
= Ters yikama sureci kesintiye ugramamali ve tesisat ters ylkama suyunun
sistemden tumu ile uzaklagsmasini guivenle saglamalidir. Ters yikama igin gerekli
> su denge deposunda daima hazir bulunmal ve eksilen kismin otomatik olarak
tamamlanmasi givencede olmalidir. Gerekli durumlarda atik su birikme canagi
~ yapilabilir.

Tek Tabakali Filtrelerde Ters Yikama icin Gecerli De gerler:

Tek Tabakali Filtrelerde Hava+Su Yikamasi

.1 Ornegin tanecik grubu 0.71-1.25 mm’ olan tek tabakali filtrede hava+su
# ylkamasinda (Ters-Yikama) islemler;

1. iglem: Filtre kazaninin havalandiriimasi ve suyun alcalma seviyesi atik su hatlarinin ust
kenarina gelmesi gerekir.

Su ile ters yikama =3 dakika, Su Hizi = 60m/h den 65m/h’ e kadar Su sicakligi =25 °C

2. Islem: Hava ile kabartma =5 dakika, Hava Hizi = 60m/h

3. Islem: Su Yikamasi 3 dakikadan 5 dakikaya kadar; Su Hizi = 60m/h’ den 65m/h, Su
sicakhgi 25 °C

4. islem: On filtre edilmis suyun desarj edilmesi(Durulama)

5. Islem: Filtrasyon konumuna déniimesi
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Tek Tabakali Filtrelerde Su Yikamasi

Ornegdin tanecik grubu 0.71-1.25 mm’ olan tek tabakali filtrede su
yikamasinda (Ters-Yikama) islemler;

1. Islem: Filtre kazaninin havalandiriimasi ve suyun alcalma seviyesi
atik su hatlarinin tst kenarina gelmesi gerekir.

Su ile ters yikama =6-7 dakika, Su Hizi = 60m/h den 65m/h’ e kadar Su
sicakligl =25 °C

2. Islem: On filtre edilmis suyun desarj edilmesi (Durulama)

3. Islem: Filtrasyon konumuna déniilmesi
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Cok kath Filtrelerde Ters Yikama:

Tek katl Filtrelerin yikanmasi ile ilgili ana prensipler ¢cok katl filtreler icinde aynen gecerlidir. Ancak ¢ok
kath filtrelerde tek kath filtrelerden farkli olarak hava+su yikamasi uygulanmamali, yalnizca su yikamasi
islemi uygulanmalidir. Su hizi ve yikama suresi; yerlestiriimis olan filtre materyalinin tipine ve ylkama
suyu sicakligina dikkat edilerek secilmelidir.

25 °C Su sicakligi icin CIZELGE 5'de belirtilen materyal kombinasyonu a/d Su hizi 50m/h - 55m/h ve
materyal kombinasyonu b/d,b/e ve c/e oldugu taktirde 60m/h -65 m/h uygulanmalidir.

Filtrasyon Isleminin Ba sarisinin Kontrolu:

Hemen filtre cikisindan alinacak filtre edilmis su numunesi ile yapilir. Sonuclar Cizelge 6 ile
karsilastiriimalidir

CIZELGE 6- Filtrasyonun Basarisinin Kontrolil icin Degerler:

Parametre Birim [Filtre edilmi s sudaki de ger
Bulaniklik FNU" 0.20

Ortho - fosfat fosfat olarak mg/l 0.005

Demir? mg/| 0.020

Aliiminyum? mg/| 0.050

1)FNU Formazin nephelometrik birim
2)Sadece cizelge 2’ deki malzemeler icin.

E.ERKOC May. 2007 Sayfa29/116



Aktif Komurlu Filtrelerin Ters Yikamasi

Aktif kdmurli Absorpsiyon filtreleri yalnizca su ile yikanirlar. Ters yikama islemi min 2, en ¢ok 7 gin
icinde mutlaka yapiimalidir.

1. agama: Filtre yataginin havalandiriimasi

2. agsama: Su ile yikama 3-6 dk. Hiz: 60-65m/h.

.. asama: Ik filtre suyunun kanala verilmesi

.. agsama: Isletme hazirhg

Sorpsiyon Filtrasyonu Igleminin Ba sarisinin Kontroli:

Hemen filtre cikisindan alinacak sorbe edilmis su numunesi ile yapilir. Sonuclar cizelge 7 ile
kargilastiriimahdir. Aktif komuarin etkinliginin azalmasi redoks geriliminin kiyaslamali dlctimu ile belirlenir.
Absorpsiyon filtresi girisindeki ozonlu su ile sorpsiyon filtrasyonundan gecen filtreden ¢ikis suyu en az
redoks gerilimi farki 250mV (Pt-Ag/AgCl 3m KCI) olmak zorundadir.

Not: Redoks 6lcumd ile ilgili dogru degerlerin alinmasi icin gerekli sire ve sartlara uyulmalidir.

CIZELGE- Sorpsiyon Filtrasyonun Basarisinin Kontrolii icin Degerler

Parametre Birim Filtre edilmis suda
Bagl Kklor mg/l <0.1
Ozon mg/l 0.050
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Filtreler icin TS 11899 a gore hesaplanmi

s bazi OLCU VE MiN.KAPASITELER

Filtre ic capi O (mm) |600 |800 |1000|1200|1400|1600|{1800|2000|2200/2400|2600|2800|3000
Filtre ylizeyi m2 0,28 |0,50 |0.78 |1,17 |1,54 |2,01 |2,55 |3,14 |3,80 |4,52 |5,31 |6,16 |7,07
*50 m/h hiz igin 14 |25 |39 (58 |76 |100 (127 |157 [190 (226 |265 |307 |353
m3/h Kapasite

30 m/h hiz icin m3/h |9 15 24 |34 |45 |60 |75 |95 |[115 (135 |160 [185 |215
Kapasite

20 m/h hiz icin m3/h |6 10 |16 |20 (31 |40 |51 |63 |76 (90 |106 [123 |141

Kapasite

*Yalnizca ¢ok tabakali filtrelerde 50m/h hiza misaade edilmektedir. Tuzlu sularda hiz en ¢cok

20m/h alinabilir.
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TSE11899/3.3.2.1 CIiZELGE 4 E GORE HESAPLANMIS TEK TABAKALI F ILTRE MiN. TABAKA

YUKSEKL iKLERI

Filtre ic capi O 800 [1000/1200|1400|1600|1800|2000|2200|2400|2600|2800|3000
(mm)
Tabaka ytksekligi |Tane Kg |[Kg |Kg |Kg |kg |Kg |Kg |Kg |Kg |[Kg |Kg [Kg
(mm) bayakluga

(mm)
Filtrasyon
tabakasi
1200mm. kuvarz |0,63-1,25 960 [1500/2250|2855|3870|4875|6000|7305|8685|1020|1182 (1367
kumu 0 0 5
Destek tabakalari
100mm kuarz 2,00-3,15 80 [125 190 |250 |325 |400 |500 |610 |725 |850 |985 (1130
cakih
100mm kuarz 2,00-5,60 80 125 |190 |250 |325 |400 |500 |610 |725 |850 |985 (1130
cakih
100mm kuarz 5,60-8,00 80 [125 |190 |250 |325 |400 |500 |610 |725 |850 |985 (1130

cakih

E.ERKOC May. 2007

Sayfa32/116




TSE11899/3.3.2.2 CiZELGE 5 E GORE HESAPLANMIS COK TABAKALI F ILTRE MIN. TABAKA
YUKSEKL IKLERI

Filtre ic ¢cap! O (mm) 800 |1000 1200 {1400 |1600 |1800 |2000 |2200 |2400 |2600 {2800 |3000

Tabaka yuksekligi Tane | kg |kg kg kg kg kg kg Kg |[Kg |kg kg kg
(mm) blyd

KIGg
i
(mm)
Filtrasyon tabakasi:
600mm hidro N-  |300* |470* | 700* |925* 1210|1525 1885 (2280 2715|3185 3895 (4240
antrasit-H 1,20 * * * * * * * *
600mm kuarz kumu {0,40- {480 |750 |1125 1475 1935|2435 3000 |3650 4340 5100 |5910 6785
0,80

Destek tabakalari

100mm kuarz ¢akili |{1,00-|80 (125 |190 |250 |325 |400 |500 (610 |725 |850 |985 |1130

2.00”

100mm kuarz ¢akili |{2.00- |80 (125 |190 |250 |325 |400 |500 (610 |725 |850 |985 |1130
3.60

100mm kuarz ¢akili |{3.00- |80 (120 (180 (240 |320 |390 |490 (600 |720 840 |975 |1120
5.00

*Litre olarak hidro antransit
Not: Filtre tabakasi tum katman boyunca esit ytizey buyukligtnde ve dizgun silindirik sekilde olmalidir.
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Dezenfeksiyon ve Oxidasyon

Dezenfeksiyonun ilk gdrevi, yluzuculerin enfeksiyon riskinden uzak kalabilmeleri icin havuz
suyu icine tasinmig hastalik yapici virislerin tamaminin éldarilmesidir. Dezenfeksiyonun
etkinligi, mikrop 6ldurtcu olarak (Pseudomonas aeruginosa) 30 saniye icinde %99’unu
oldirmeye dayanir. Mikrop dldirme hizi redoks potansiyeli dlcimu ile anlasilir. Yukarida
bahsedilen mikrop 6ldirme hizi icin gereken 700 mV redoks potansiyeli elde etmek icin de iyi
temizlenmis suda serbest klor kesinlikle 0.2 mg/l olmalidir.

Redoks potansiyeli, suyun icine uygun bir yerde daldiriimis olarak bulunan Bezug elektrodu
(Kalomal veya gumus) ile bir platin veya altin elektrod araciligiyla olcilir. Redoks
potansiyelinin dlctimu kolay degildir. (Elektrotlar kirlenir ve diizenli olarak temizlenip yeniden
kalibre edilmek zorundadirlar) Ayrica bunun Olcimu ne dezenfeksiyon maddelerinin iceriginin
Olcimundn yerine gecer ne de dezenfeksiyon madde dozajinin genel ayarinin isini yapar.
TSE 11899 da havuz suyunda surekli izlenmesi gereken parametrelerden birisi de redoks
gerilimidir ve minimum redoks degeri deniz suyu icin 700, tath su icinse 750 mV Tur. Genel
kullaniml havuzlarda sadece oksidasyon etkisi olan dezenfektanlara misaade edilmektedir.
Ayni zamanda filtrasyonla sudan uzaklastirilamayan suda ¢ozinmus organik Kirlilik
maddeleri oksidasyon yolu ile drnegin, cilt artiklari ter ve tikurtk olusumlari gibi indirgenirler.
Ozon tek basina havuz icinde etkili degildir ve yalnizca su hazirlik asamasindaki bir kademeyi
(TSE11899 3.2.2) YUKSEK OKSIDASYON GUCUYLE OLUSTURUR.
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Havuz suyu dezenfeksiyonu TEMEL 3 SARTI KAR SILAMALIDIR.

1-Dogrudan havuzun icine yapilmasi gereken dezenfeksiyon strekli olmalidir.
2-Filtre cihazinin tutamadigi organik kirlilik, okside edici dezenfektanlarca parcalanip yok edilmelidir.
3-Havuz suyunun dezenfektan etkinligi, basit ve gtvenilir bir yolla sirekli dl¢tlup kontrol edilebilmelidir.

TSE11899 3.2.2 de Filtrasyon kademesinden sonra ozonlama yapilir. Bu ozonlama bir reaksiyon tanki
icinde (min 3 dakika) ozonla reaksiyona tabii tutulur. Burada iglevini yapan ozon ve reaksiyonun ilave
sonuclar aktif komdr filtresi ile sudan tutulur. Havuza giden temiz suda max.0.05 mg/l ozon bulunmak
zorundadir. Genel olarak tim dezenfeksiyon metotlarinda dezenfeksiyon maddesi filtre edilmis havuz
suyuna filtreden sonra direkt olarak verilmek zorundadir. Su igindeki klor Griinlerinin dezenfeksiyon etkisi
serbest alt klor asitlerinin (HCIO) miktarina baglh olarak ¢ikar ki bu da pH degerine bagimli olarak
Hypoklorit (CIO) ve hidrojen iyonlarina ayrilmasina baglidir. Asagidaki tabloda artan pH degeri
kargisinda serbest alt klor asidinin azaldigi oransal olarak gortlmektedir. Buradanda pH degerine bagli
olmak Uzere klorun su icindeki dezenfeksiyon etkisi gorulebilir.

PH degeri HCIO (%) (CIO- + H+) (%)
Orani Orani

6.0 96.8 3.2

7.0 75.2 24.8

7.5 49.0 51.0

8.0 23.2 76.8

9.0 2.9 97.1

Havuz suyunun pH degeri yikseldikce ayni dezenfeksiyon etkinligini saglamak icin daha fazla klora gerek
duyulmaktadir. TSE 11899 da pH 6.5 - 7.6 araliginda havuzlarda serbest klor miktari min. 0.3mg/|
olmasi sart kosulmaktadir
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Ozon kademesi (TSE 11899/2,1,c)

Ozon (O3) aktif formdaki oksijendir (O2) ve kuvvetli bir oxidasyon maddesidir. Zehirliliginden
dolay! sadece su hazirlik hattinin icinde bir kademe olarak yerlegtirilir, Filtre edilmis suya
ozon verilir, ozon 3 dakika sure ile bir reaksiyon tanki icinde islevini yerine getirir, sonrasinda
proses reaksiyon tankindan cikan suyun aktif komdar filtresinden gecirilmesi ile sonlanir. Aktif
komdr filtresi ¢ikigsinda max. 0.05 mg/l ozon Olculmek zorundadir. Hazirlik hattinda
dezenfeksiyon maddesi olarak Ozonun kullanimi , klorun havuz suyu igindeki
fonksiyonundan farklidir. Sadece klorla dezenfeksiyon yapilan bazi havuzlarda (terapi,saglik
gibi), ilave olarak Ozon y6ntemi de kullaniimaldir.

Ozonlamanin Avantajlari;

Etkili yosun oldtirme gici

Organik kirliliklerin (6rnegin idrar gibi) oxidasyonu

Disuk miktarda Trihalojenmetan

Havuz suyunda dustk klor yogunlugu

Bozulmus artik kalmamasi

Gaz formundaki Ozon onun sulandiriimig ¢dzeltisi gibi (max.25 mg/l O3) ¢cok dayaniksizdir ve
bu sebeple kullanilacagi yerde uretilmelidir. Ozon Uretici cihaz icin dnemli miktarda bir yatirim
ve ilave donanimlar (6rneg@in; hava kurutucu, ozon yikayici, aktif komur filtresi gibi)
gerekmektedir.
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Trihalojenmethan (THM): Havuz suyu i¢ine bulunan organik kirliliklerle serb est klorun etkile simi
bagh kloru olu sturur. Devami olan reaksiyonda da bir Halojen olan klor THM'yi olu stur. Buna
sebep olan kirlilikler yazuculer tarafindan suya ge  tirildi gi gibi , doldurma suyundan, uygun

olmayan plastik maddelerden

ve hatta hatali dezenfeksiyon
L. e malzemelerinden havuza
¥ ¥ ¥ —» ‘-
gelebilirler.
*

——— Olusan THM gazi su yuzeylnden
cikar bu arada yuziculer tarafindan
solunurlar.

THM’nin analizi igletme sartlarindaki
havuz suyu rutin dlcimlerinde
- THm:! Dbelirlenemez.

THM’nin Ust degeri
TSE11899/Cizelge 1 de havuz suyu
icindeki kloroform olarak 0.02mg/!
ile sinirlandiriimistir. THM 6zellikle
kapall havuzlar ¥
gin Gok gok slfjdrd
onemlidir. e T
Havuz suyu “I[Il."'l"'
Ters yikama suyu IQI ndeki
THM’nin konsantrasyonunun indirgenmesi icin; Aktifkdmur tozu Absorbsiyonu uygulanir veya ozon
+ reaksiyon tanki + aktif komur filtreli bir su hazirlik kademesi devreye sokulur. Ozon’lu cihazlarda
THM'yi tegkil eden madde okside edilir ve absorbsiyon sirasinda elimine edilerek desenfeksiyon
basamagindan 6nce (klorlama) THM olugsumu 6nlenmig olur. TSE 11899/3.3.2.2 de anlatilan ¢ok
tabakal filtreler THM olusumunun sebebi olan malzemelerin tutulmasinda ¢ok iyi sonug verirler.

Flok

SIGABAYA HAYIR
31 Mans 1|1:_ﬁ. :
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PH - Degeri

pH degeri Olculebilen bir sayidir. Asit,notr
PH veya alkali reaksiyon hakkinda fikir verir. pH
skalasi: 0: Kuvvetli asit - 7: NOtr - 14:
Kuvvetli alkalidir. Su g6z 6ntine
alinmaldirki; 6rnegin, 6 pH degerindeki bir
cOkelti, pH'1 7 olandan 10 misli asidiktir. pH
degeri 8 olan bir ¢dzelti de pH’1 7 olandan
10 misli alkalidir. Havuz suyu hazirhginda;
dezenfeksiyon maddelerinin (klor),
cOkelticinin, elektriksel dl¢ctimlerin ve suyun
cilt-g6z icin uygunlugu acisindan pH
degerinin 6nemi blyuktir. Insan cildinin pH
degeri 5,5'dir. Havuz icin 6ngorilen deger
insan cildi icin olasiliklarin en idealidir.
Asidik havuz suyu gozleri kizartir. Cunkl, goz yasinin pH degeri cilde gore yuksektir (7,0-7,5
arasindadir). Ayrica dusuk pH degeri havuzdaki metal aksamlara da kot etki eder. Birgcok
sebep dikkate alindiginda TSE11899 pH sahasini gerekleri en iyi yerine getirecek sekilde
kesinlestirmistir. Buna gore pH degeri 6,5'in altinda ve 7.8 in Ustlinde olmamali ve flok
maddeleri kullanildiginda pH degeri etkili Flokulasyon icin gerekli degerleri agmamalidir.
Flokulasyonun fonksiyonu kusursuz degildir ve dezenfeksiyon maddelerinin etkisi (klor) ayni
miktardaki dozaji hissedilir sekilde indirger. Ayni zamanda kalkerlesme de yapabilir.
Kusursuz bir havuz suyu hazirlig1 sadece; pH degeri dar bir sahada - ayni seviyede
duruyorsa mumkinduar

Maksimum 7.6

Minimum 6.5

HAVUZDA DORU PH ARALIGI
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PH degerinin ayari icin a sagida verilen maddeler kullanilir.

a) Kostik soda

b) Sodyum karbonat (Soda)
c) Sodyum bikarbonat

d) Sodyumbistilfat

e) Tuzruhu (asidi)

f) Salfurik asit

g) Karbondioksit

Asit Kapasitesi KS4,3

Asit kapasitesi aslinda su icinde ¢6ztinmus hyrojenkarbon iyonlarinin stabil hallerinin
konsantrasyonudur. Hyrojenkarbonat asitle birlikte karbonik asiti su ile CO2'ye ayristirir. Rijik
hyrojen karbonatla birlikte su ve karbonat iyonlarina ayrisir. Bununla birlikte suyun pH degeri
asit veya yukseltici ilaveleriyle uzun sire stabil kalir.

Bu sebepten dolayl TSE11899 da tum ylzme havuzlari icin (Sicak masaj havuzlari harig)
Min.asit kapasitesi degeri: KS4,3 = 0.7 mol/m3 tavsiye edilir. Doldurma suyunun asit
kapasitesi disik olmak zorundadir. Sicak masaj havuzlarinda Min.asit kapasitesi degeri:
KS4,3 = 0.3 mol/m3 tdr.
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Su Sertli gi

Su sertligini, Magnezyum ve kalsiyum iyonlarinin varhgi belirler. Toplam sertlik kavramindan kalsiyum ve
Magnezyum tuzlarinin toplami anlasilir. Bundan baska farklilik gecici ve kalici sertlik arasindadir. Gegici
sertlik kalsiyum hidrojen karbonat (ya da Magnezyum hidrojen karbonat)’ in olusumunun sonucudur.
Hidrojen karbonatin indirgenmesi ya da ayrismasi sirasinda suda ¢ozinmeyen karbonat ortaya cikar . Bu
sebeple gecici sertlik olarak adlandirilir. Zira gecici sertlik direkt olarak suyun asit kapasitesine baglidir.

Buradan da ytksek asit kapasiteli yizme havuzu sularinda muhtemelen kalker cokmesinin arttigi sonucu
cikar.

sertlik Birimlern Ve Birbirine Dontisiimii

mval/lt. dH Fr IS ppm CaC O3
lmval/lt. 1.0 2.8 5.0 2.5 50.0
1dH 0357 1.0 1.79 1.25 179
1 Fr 02 056 1.0 07 10.0
118 [0 286 0.8 1.43 1.0 14.3
1 ppm CaCO5| 002 0056 0.1 0.07 1.0

TAZE SU ILAVESI

Havuz suyunun tazelenmesi icin gunliik her yiiziicti bagina en az 30 It. su ilavesiyle olur. llave
su, kayiplar ve filtre yikamasi i¢in harcanan su miktarini ayrica karsilar.

HAVUZ TABAN VE DUVAR TEM iZLIGi
Havuzlarda taban ve duvar temizligi dizenli olarak yapilmak zorundadir.
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Havuz suyu kalite ara stirmasi icin ba slangi¢c noktasi olarak Redoks :

Havuz suyu arastirmasinda daima ilk bakilmasi gereken parametre redoks degeridir. Redoks kavrami
red iksiyon ve oxsidasyon kelimelerinin ilk hecelerinin birlesiminden ortaya c¢ikmistir. red iksiyon(indirgemek)
etkisi Kirlilik maddelerini, okside eden serbest aktif klordur. Klorlanmis suyun Redoks potansiyelinin degeri;
oksidasyon ve indirgeme etkilerinin oranlari onemli saglik parametreleridir. Her ylksek Redoks potansiyeli;
yuksek oksidasyon etkisi ve yosun o6ldirme hizi icin kavram olarak sadece klor miktari degildir. Bilakis bunun
degeri su icinde bulunan Kkirliliklerede baghdir. pH degeri TSE11899 da belirlenen 6,5 - 7,3 arasinda ise ve
Redoks potansiyeli 750 mV ise bu degerler dogru saglik parametrelerini verirler. Bu degerin altina
dusdldiginde (6rnegin 700 mV) cihazlar hemen kontrol edilmelidirler. Havuz suyunun gecici kirliliginin sebebi;
calismayan flok dozaj cihazi yada serbest klor miktarinin disuk olmasi olabilir. Havuz cevresinin temizliginden
havuza gelen kirli sular ve temizlik maddeleri Redoks Potansiyeli icin cok zararhdirlar. Bu ylzden havuz
cevresinin temizligine ¢cok dikkat edilmelidir. Tum temizlik maddeleri deterjan icerirler. Bunlar dezenfeksiyonun
etkinligini ve suyun kalitesini bozarlar. Bu ig icin ayri bir personel calistiriimali ¢cevre temizligi yapilirken tesis
kapatilarak tasma ana artellerdeki kanala baglanan vana acilarak havuz cevresinin yikama sularinin havuz
tesisatina karismadan direkt kanala akitiimasi saglanmalidir. Ayrica bu islem bittikten sonra tasma kanallarida
lyice yikanmali ve ondan sonra sistem tekrar igletmeye alinmaldir.

35 yildan beri Redoks gerilimi yiizme havuzu tekniginde havuz suyunun hijyenik olarak degerlendiriimesinde
kullanilmistir. Redoks geriliminin yardimiyla yosunlarin oéldardlmesinin sirekli kontroli mimkin olmaktadir.
Havuz suyunun Redoks gerilimi + mV (milivolt) gerilim olarak verilmektedir. pH degerine baghdir, bu nedenle
verildiginde pH degeri ile birlikte sdylenmelidir. Klorlama yapilmig bir havuz suyunun Redoks gerilim degerinde,
0 anda suda olan kirlilikler de dikkate alinarak dezenfeksiyon maddesinin oksidasyon ve dezenfeksiyon etkisi
tam olarak gortulmts olur. Ayni miktarda klor érnegin kirlilik orani daha az olan bir suya verildiginde Redoks
gerilimi daha fazla ¢ikacaktir. Glinimtzde dlcimde daha ¢ok kalomel yerine gimts/ gimtsklorid kombinasyonu
(Ag/AgClI) kullaniimaktadir. Bu sistem icin degerler yaklagik 50mV daha ytksektir.Yizme havuzu su kalitesi
aragtirildiginda daima ilk bakilacak nokta redoks olmalidir. Sonrasinda pH ve serbest klor gelmelidir. Redoks
Olcimi yapilmayan havuzlar daima supheli olarak diguntlmelidir.
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HAVUZ FILTRASYONU GENEL KULLANIMLI HAVUZ F ILTRELERI (TSE 11899)

ST,
., ©
Filtrasyon havuz suyunun fiziksel olarak
@ temizlenmesini saglar. Ylizme havuzu suyu
d P filtresi belirlenmis sartlara (TSE11899/3.3.2 veya
TSE 737) uygun olmahdir. Konu TSE 11899 da
detaylica verilmistir . Filtre etmek havuz suyunu
I ¥ hazirlamasinin en 6nemli bolimudar. Tam
_ﬁ ~ goriilebilen kirlilikler ve floklama ile olusmus
© 0O 5. topaklar filtrece tutulurlar ve ters yikama ile
1T it ~=]  sistemden uzaklastirilir.
o —pP P " *
" o .
o 2.
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FILTRE IC AKISI

FILTRE IC AKISI

Filtrasyon esnasinda vylzeyi ve di ger
tabakalar dizglin ve homojen katmanlar
halinde baskilanmi g, Ters ylkamada ise
homojen, dizgin ve kabarmi s.

Dogru filtre aki g1
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Filtrasyon esnasinda yizeyi ve di ger
tabakalar dizglin ve homojen katmanlar
halinde baskilanmi s.
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HATALI FILTRE AKISILARI

Hatali i¢ akis nedeniyle filtre ytzeyleri diizgin degil, katmanlar karismis.
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Filtreler icin TS 11899 a gbre hesaplanmi

s bazi OLCU VE MiN.KAPASITELER

Filtre ic capt O (mm) 600 |800 |1000|1200|1400 1600|1800 |2000|2200 2400 |2600|2800 3000
Filtre ylzeyi m2 0,28 |0,50 |0.78 |1,17 |1,53 |2,01 |2,54 |3,14 |3,80 |4,52 |5,30 |6,15 |7,06
*50 m/h hiz icin m3/h 14 (25 |39 |58 |76 |100 127 [157 |190 (226 (265 |307 |353
Kapasite
30 m/h hiz igcin m3/h 9 15 |24 |34 |45 |60 |75 |95 (115 |135 |160 |185 |215
Kapasite
20 m/h hiz icin m3/h 6 10 |16 |20 |31 |40 |51 |63 |76 |90 (106 |123 |141
Kapasite

*Yalnizca cok tabakali filtrelerde 50m/h hiza misa

20m/h alinabilir.

ade edilmektedir. Tuzlu sularda hiz en ¢ok
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TSE11899/3.3.2.1 Q_:iZELG_E 4 E GORE HESAPLANMIS TEK TABAKALI F ILTRE MIN.
TABAKA YUKSEKL IKLERI

Filtre ic cap! O (mm) 800 (1000 |1200 {1400 |1600 {1800 |2000 |2200 |2400 |2600 2800 |3000

Tabaka yuksekKligi Tane Kg |Kg |Kg |[Kg [kg Kg |Kg |Kg |Kg [Kg [Kg [Kg
(mm) blyuklig
u

(mm)

Filtrasyon tabakasi

1200mm. kuvarz 0,63-1,25 960 |1500 [2250 |2855 |3870 [4875 |6000 | 7305 |8685 [1020 |1182 |1367
kumu 0 0 5

Destek tabakalari

100mm kuarz cakili |2,00-3,15 |80 125 |190 [250 [325 |400 |500 |610 |725 |850 |985 |1130

100mm kuarz cakili |2,00-5,60 |80 125 |190 (250 [325 |400 |500 |610 |725 |850 |985 |1130

100mm kuarz cakili |5,60-8,00 |80 125 [190 [250 |325 |400 [500 |610 |[/725 |850 |985 |1130
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TSE11899/3.3.2.2 QiZELG_E 5 E GORE HESAPLANMIS COK TABAKALI F ILTRE MIN.
TABAKA YUKSEKL IKLERI

Filtre ic ¢cap! [ (mm) 800 |1000|1200/1400|1600|1800|2000|2200|2400|2600|2800|3000

Tabaka yuksekligi Tane kg kg |kg |kg |kg |kg |Kg |Kg |kg |kg |kg |kg
(mm) blydklug
u

(mm)
Filtrasyon tabakasi:
600mm hidro N-1,20 [300* |470* |700* [925* |1210|1525|1885|2280|2715|3185|3895|4240
antrasit-H * * * * * * * *
600mm kuarz kumu |0,40- 480 (750 |1125|1475|1935|2435|3000|3650|4340|5100|5910|6785
0,80

Destek tabakalari

100mm kuarz cakili |1,00- 80 |125 |190 (250 325 (400 [500 |610 |725 |850 |985 |1130

2.00”

100mm kuarz cakili |2.00- 80 |125 |190 (250 325 (400 [500 |610 |725 |850 |985 |1130
3.60

100mm kuarz cakili |3.00- 80 120 180 |240 |320 |390 |490 |600 (720 |840 |975 [1120
5.00

*Litre olarak hidro antransit
Not: Filtre tabakasi tum katman boyunca esit ytizey buyukligtnde ve dizgun silindirik sekilde olmalidir.
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OZEL HAVUZ FILTRELERI

Genel kullanimli standartlara uygun filtrelerden farkli olarak boyutleri ve filtre etkinlikleri azaltilmigtir. Kum,
Kum-+aktif komar, Diatomit, kartuglu tipleri vardir. Bunlarin her biri 6zellikleri
itibariyle pek cok alt tiireve sahiptir.

Kum Filtreleri: Hemen hemen her tip havuza uygun farkl kapasitelerde kolayca
boyutlandirilabilen,dayanikli ve eskimeye kapali filtrelerdir. Filtran maddenin (
kuartz kumu) degisimi ortalama 5 senedir. Farkli katman yukseklik ve materyal
biyuklikleri uygulama alant bulmustur. llaveten aktif komiir ile etkinligi artiriimigs
modeller gelistiriimistir.

Diatomitli filtreler:  Yiksek Filtrasyon etkinligine sahiptirler.Filtrasyon inceligi
bakimindan en st sinifi tegkil ederler,0,002 ila 0,005 mm c¢aph partikilleri
tutabilme 6zellikleri vardir ki,bazi btyuk bakteriler dahi bu tip filtrelerde tutulabilirler. Buna bagl olarak bu tip
filtrelerde flokulant kullanimi gerekli degildir, hatta kullaniimasi halinde filtrenin birdenbire tikanmasi s6z
konusudur. Yuksek filtreleme kalitesinin yanisira,digik kimyasal madde tiketimi ve su sarfiyatinin olmamasi bu
filtre tipinin belli basl Gsttnltkleridir.

Ekipman olarak hassastir ve diatomit diizenli takviyesi gereklidir ve belirli bir igletme maliyeti getirir.Cevresel
etkilerle fazla kirlenen havuzlarda filtrenin stratle tikanmasi s6z konusudur, gézeneklerin ¢ok kiicik olmasida
dikkate alindiginda suyun gecisi tamamen engellenir, bu durum bu tip filtrelerin en buyuk sikintisidir,
manometrenin surekli takibi gereklidir. Kullanimi bakimindan diger filtre ttrlerine gore pek ¢ok dezavantaja
sahiptir.

Kartu slu Filtreler:  Bu tip filtrelerin az yer tutmalari, basit yapili olmalari ve hassas filtrasyon yapabilmeleri (0,01 ila 0,02
mm ) en biiyiik avantajlaridir. Cevresel etkiler nedeniyle KIRLENME nin yodun oldugu havuzlarda kullaniimasi uygun
degildir. Kartuslarin temizlenmesi genellikle cok basarili netice vermez sik sik yenilenmesi gerekir. Kartus yenilenmesi
ise maliyetini yikseltecektir.
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FILTRASYON MALZEMELER |

1- Silis (Quarz) Kumu ve Cakili:  Silis kumu ilk kullanilan filtrasyon maizemesi olup, bugln hala ana
filtrasyon malzemesi olarak kabul edilmektedir. Buna neden maliyetinin nispeten ucuz olmasi, kolaylikla
temin edilebilmesi ve bu malzeme ile ilgili yeterli miktarda tecrlibeye sahip olunmasidir. Filtrelerde
kullanilan kum ve cakil genellikle %90-98 silistir. Standandar %90'dan asagi silis iceren keza
konkasorden c¢ikan kirik kumun kullanilmasina misade etmemektedirler. Kumun tane yogunlugu 2500-
2700 kg/mj dokme yogunluguda 1550-1600 kg/m? tir.

2- Hydroantrasit: Hydroantrasil + Antrasit komarintn, kirlarak grantle edilmesi, termik iglemden
gecirilerek yogunlugunun azaltiimasi ile elde edilmektedir. Genel olarak sanayide su aritiminda
deminirilasyon filtrasyonunda, su filtralizasyonunda st filtrasyon malzemesi olarak kullaniimaktadir.
Yuzme havuzlanda genel olarak kullanilan iki tip hydroantrasitin 6zellikleri asagida verilmigtir.

Hydroantrasit N (TS 11899 da yer verilmemistir, ancak havuz tekniginde kullaniimaktadir)

a- Tane buyukliglu ve dokme yoguniugu 0,6-1,6 mm 730 kg/m®
b- Tane biyuklugu ve dokme yogunlugu 1,4-25mm 720 kg/m®
c- Tane yogunlugu 1450kg/m?®

d- Porozitesi % 8,5

Hydroantrasit H (TS 11899 Ongo6rulmustir)

a- Tane buyukligu ve dokme yogunlugu 0,6-1.6 mm 500 kg/m®
b- Tane ba}uklugia ve dokme yogunlugu 1,4-25mm 480 kg/m®
c- Tane Yogunluk 1650 kg/m®

d- Porozitesi % 48,5
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Bims: Bims volkanik bir malzeme olup, % 90 amorf silistir. Asit ile yapilan denemede zayi at % 2'nin
altinda kalmistir. LiteratUrlerde bilgi bulunmamasina ragmen fiziksel 6zellikleri, por6z bir malzeme olan
Hydroantrasit'e benzemektedir. Havuz filtrelerinde 1,6-2,5 mm tane buyukligunde Ust filtre malzemesi
olarak kullaniimaktadir.__

a- Tane Buyuklugu 1,6 -2,5mm
b- D6kme Yogunlugu 600 kg/m®
c- Islak Yogunlugu 800 kg/m?®

Aktif Komar: Aktif komur, kémdrtn termal yolla aktif hale getirilmesi ile elde edilmektedir. Yizme havuzu
sularinin, klor, klor bilesiklerinden. keza ozon kademesinden sonra artik ozon ve reaksiyon sonuclarindan
arindiriimasinda kullaniimaktadir. Granul halinde filtrelerde kullaniimakta, toz olarak klasik derin yatakli
filtrelere veya kiselgurlu filtrelere verilmektedir.

A- Granul Aktif Kobmir: (Ozon kademesinde sorbsiyon filtre materyali olarak)
a- Tane Buyuklugu 1,6-2,5 mm.

b- Dékme Yogunlugu 460 kg/m®

c- Toplam Alani 1000m?/gr.

B- Toz Aktif Komar(Filtrasyon dncesi adsorbsiyon i¢ in)

a- Tane Buyuklugu 40-65u mm

b- D6kme Yogunlugu 460 kg/m?®

c- Toplam Alani 1000m?/gr.
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HAVUZ DEZENFEKSIYON YONTEM VE MALZEMELERI

TS 11899/2 SUYUN DEZENFEKSIYONU ICIN GEREKLI OLAN MALZEMELER

Su hazirhgr ve dezenfeksiyon icin asagidaki
kimyasallarin  dogru  miktarda havuzda
bulunmasi gerekir. Bu miktarlar kaydedici
cihazlarca kaydedilirler  veya isletme
defterinde duzenli olarak yazilirlar.

Bu standarda ta belirtimemis malzemeler,
yuzme havuzlarinda su hazirhgr icin
kullanilamaz. Bu Standard da belirtiimemis
olan dezenfeksiyon maddeleri ile yardimcli

diger malzemeler, olusturduklari
konsantrasyon, iclerindeki etkin madde
cinsine ve miktarina bagli olarak; S
-Ylzenler ve  personel icgin risk

olusturmuyorsa,

-Su hazirligl ve Dezenfeksiyonu engellemiyorsa,

-Havuzdaki materyallere olumsuz etki yapmiyorsa,

-TS 266 veya muadili bir Standard da kullanimina misaade ediliyorsa, bu standardta yer
almamasina ragmen, yizme havuzu su hazirlik isleminde kullanilabilir.
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TS 11899/2.1 MUSEADE EDILEN DEZENFEKSiYON MADDELERI

Dezenfeksiyon icin bolim 7.4 de anilan Dezenfeksiyon metotlari cercevesindeki maddeler
kullantlir.

a) Klor gazi (Basinch kaplarda, gerekli guvenlik tedbirleri alinmis ve mekan bol
havalandiriimig vaziyette)

b) Sodyum hipoklorit (Sivi)

c) Kalsiyum hipoklorit (Granlul veya tablet halinde) en az %65 Ca(ClO), ve %5-10
konsantrasyonlu c¢ozelti

d) Kullanim yerinde NaCl elektrolizi ile sodyum hipoklorit

e) Kullanim yerinde NaCl elektrolizi ile klor gazi

Su hazirligl ve dezenfeksiyon i¢in asagidaki kimyasallarin dogru miktarda havuzda bulunmasi
gerekir. Bu miktarlar kaydedici cihazlarca kaydedilirler veya igletme defterinde diizenli olarak
yazilirlar.

Bu standartta belirtiimemis malzemeler, ylizme havuzlarinda su hazirligi icin kullanilamaz. Bu
standart da belirtiimemis olan dezenfeksiyon maddeleri ile yardimci diger malzemeler,
olusturduklari konsantrasyon, iclerindeki etkin madde cinsine ve miktarina bagl olarak;
-Ylzenler ve personel icin risk olusturmuyorsa,

-Su hazirligi ve Dezenfeksiyonu engellemiyorsa,

-Havuzdaki materyallere olumsuz etki yapmiyorsa,

-TS 266 veya muadili bir standard da kullanimina misaade ediliyorsa, bu standartta yer
almamasina ragmen, ylizme havuzu su hazirlik isleminde kullanilabilir. Bu 6zellikler
kanitlanmis olmak zorundadir.
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KLOR GAZI (TSE 11899/2,1,A)

KLOR GAZI + SU— HIPOKLORIT ASIT + HIDROKLORIK ASIT

(Cl) (H20) (HOCI) (HCI)
Soluk, yesil-sari renkli bir gaz olup, keskin kokuludur.Gozleri,bogaz ve cigerleri yakar; 6lumcdul olabilir.
Aktif Klor Ylzdesi Mevcut Klor icerigi Yiizdesi pH

%100 %100 0(%1’lik ¢cozelti)
Avantajlari Dezavantajlari
. En ucuz klor dezenfektani . ilk yatirnrm maliyeti ytksektir.
. ekonomiktir.

. Tehlikeli bir maddedir.
. Havuz suyunun pH’sini dnemli dl¢tde
dusurdr.

Element er klor piyasada basing altinda sivi formda (Celik varil, ¢elik silindir) piyasada bulunur. Yillardan
beri dinyada genel havuzlarda klorgazi yontemi uygulanmaktadir. “Endirekt klorlama” ve vakum-klorgazi
dozaj cihazlari kullanildigindan bu yana klorgazi ile ilgili gtivenlik saglanmistir. “Endirekt klorlama”
teriminden bir enjektortin yardimiyla klorgazi ve sudan bir klor ¢ozeltisinin olusturulmasi anlasilir. Klorgazi
suda iyi ¢6zuldugu icin ginumuzde kullanilan klorgazi dozaj cihazlari ile 0.5...3 g/l CI2
klorkonsantrasyonlarina ulasilabilir Klorgazi dozaj tesislerinde miumkiin oldugunca otomatik calisan klor
tlpU degistirme salterleri dngorulmelidir. Boylece bosalan klor tipt nedeniyle klorlama yarida kesilmez.

E.ERKOC May. 2007 Sayfa53/116



KALS iYUM HIPOKLORIT (TS 11899/2,1,C)

KALSIYUM HIPOKLORIT +8U HIPOKLORIKASIT + KALSIYUM IYONU
[Ca (OCl); ] [H2O] [HOCI ] [Ca™]
Aktif Klor Yiizdesi  Mevcut Klor  iceri gi Yiuzdesi pH
%65 %65 11 ( yluzde birlik ¢cozeltisi )
Avantajlari Dezavantajlari
.Tasima, depolama ve . pH * y1 yUkseltir, asit intiyaci artar
uygulamada kolaylik . Sert sularda , kalsiyum sertligini
. Depolamada ihmal edilebilir, onemli olcude arttirir.
onemsiz miktarda kayip . Bunyesindeki inert ¢6ztinmez
. Yumusak sular icin, uygulamada kimyasallar nedeniyle suda bulanik
kalsiyum sertligini 6nemli yapabilir.

Olcude arttirmasi

Kalsiyum hipoklorit en az % 65 klor icerir. Bunun anlami sodyum hipoklorite gore daha fazla klor
icermesidir. Icinde bulunan diger kimyasallar kalsiyum karbonat, kalsiyum hidroxid, sodyum klorit ve
kristal sudur. Sonuncusu %5-10 arasinda bulunabilir ve kalsiyum hipoklorit’ in ayrismasinda ¢ikan isiya
karsi stabilizasyon gorevi yapar. (Satisi genellikle grantl yada tablet seklindedir. Toz hali pek tavsiye
edilmez) Siki formda bulunanlari uzun yillar dayanir. Ayni zamanda sok klorlama gereken durumlar icinde
uygundur. Bu durumda granil havuz isletmesinden dnce veya sonra direkt olarak su yizeyine serpilebilir.
Dozaji icin %1-2’'lik ¢cbzelti hazirlanmasi tavsiye edilir. Cunki her litre 6,5 - 13 gr. etkili klor icermektedir.
Yuksek konsantrasyonlu ¢ozelti sodyum hipoklorit ¢Ozeltisi gibi az dayanikhdir ve icerdigi fazla miktardaki
bulaniklik parcaciklari (Suda ¢6ztinmeyen kalsiyum karbonatin oranina bagli olmak Uzere) dozaj
pompasinin tikanmasina sebep olur.

Kalsiyum hipoklorit alkali olarak etkiler. Strekli kullanildiginda (6zellikle havuz suyu azdan orta’ya kadar
bir sertlige sahipse) ylzme havuzu suyunun pH degeri ¢ikar. Kalsiyum hipoklorit ve onun sulu ¢ozeltisi
bagka bir kimyasalla karistirilamaz. (diger klor trtnleri, pH dagurtculer)
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SODYUM HiPOKLORIT (TS 11899/2,1,B)

SODYUM HIPOKLORI® + SU HIPOKLORIK ASIT + SODYUM iYONU
( NaOCI) (H,0) (HOCI) ( Na")
Aktif Klor Yuzdesi Mevcut Klor icerigi Yiizdesi pH
%10.8 ( aktif ) 9%10.3 13

%12.0 ( ticari)

Sodyum hipoklorit yontemi muhtemelen en eski klor yontemidir. Piyasada bulunan sodyum
hipoklorit ayni zamanda sodyum hipoklorit eriyigi olarak da adlandirilir. Alkali ve tahrip edici
bir eriyiktir. Uygun bir sodyum hipoklorit ¢ozeltisi icinde %12-15 klor vardir. Alkaliliginden
dolayi (pH degeri yaklasik 11'dir) orta sertlikteki sularda asilama yerinde kalkerlesmeden
dolayi tikaniklik olur. Agilama yeri diizenli olarak bakima alinmalidir. ilave olarak sodyum
hipoklorit cOzeltisinin alkalitesi yiksek oldugunda havuz suyunun pH degeri bir asit dozaji ile
dengelenir. Sodyum hipoklorit ¢cozeltisi saglam bir yapiya sahip degildir. Klor (hipoklorit) 1sik
ISI ve tum agir metal etkisiyle bozulur.
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KULLANIM YER iNDE KLOR GAZI URETiMi (TS 11899/2,1,E)

Bu tir tesislerde sodyum Klorur elektrolizi ile klor gazi elde edilerek su hazirlik iglemlerinin dezenfeksiyon
asamasinda kullanilir. Tuz depolanmasi sebebiyle dnemli bir glivenlik problemi ortadan kalkar ve klor
yalnizca ihtiyac kadar Uretilir. Elektroliz sonucu bazik bir eriyik elde edilir. Bu bazik eriyik istenirse pH
notrlemek icin kullanilir veya desarj edilir. Bu proseste yalnizca elementer klor gazi havuza verilir.
Elektroliz sonucu ortaya c¢ikan hidrojen gazi ortamdan uzaklastirilir.

Bir enjektor yardimiyla klor gazi ve su karigimindan elde edilen Klor eriyigi havuza verilir. Bu eriyik suya
ilavesi ile suda HCL tuz ruhu olusur. Buda suyun pH sini dustrur. Havuz suyundaki asit kapasitesi yeterli
ise su klor eriyiginde bulunan HCI ile nétrlenir. Karbonat sertligi yeterli degilse olusacak HCI'yi notrlemek
icin asitli klor eriyigi mermer ¢akili doldurulmus kaptan gecirilmelidir.

Havuz suyu dezenfeksiyonunda kullanilan Elektroliz yontemi ile yerinde Uretim en gelismis yontemdir.
Dogru akimla tuz elektrolizi esasina dayanir. Dezenfeksiyon maddesinin Uretim ve enjeksiyon miktari
anlik intiya¢ kadardir. Havuz suyuna dogrudan elementer klor verilir.

KULLANIM YER iNDE SODYUM HIPOKLORIT URETiIMi METODU (TSE 11899/2,1,D)

Sodyum klortr ¢ozeltisinin elektrolizi ile sodyum hipoklorit dogrudan kullanim yerinde elde edilebilir.
COzeltinin konsantrasyonu 2-8gr/l CI2 olmahdir. Ayni igslem deniz suyu kullanilan havuzlarda veya havuz
suyunun tuzlandiriimasi ile dolagimdaki suyun bir kisminin elektroliz hiicresinden gecirilmesi seklinde de
uygulanir. Elektroliz sonucu ortaya ¢ikan hidrojen ortamdan uzaklastiriimalidir. Sodyum hipoklorit
eriyiginin filtre edilmis suya verilmesi dozaj pompasiyla olur. Su sert olursa NaClO asilama enjektérin
tikayabilir. Ayrica havuz suyunun PH degerini surekli olarak yukseltir. PH degerinin ayari icin yeterli aside
ihtiyac vardir.
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KLOR + OZON (TS 11899/2,1,C)

Ozon (0O3) aktif formdaki oksijendir (O2) ve kuvvetli bir oxidasyon maddesidir. Zehirliliginden
dolay1 sadece su hazirlik hattinin icinde bir kademe olarak yerlestirilir, Filtre edilmis suya
ozon verilir, ozon 3 dakika sure ile bir reaksiyon tanki icinde islevini yerine getirir, sonrasinda
proses reaksiyon tankindan cikan suyun aktif komdar filtresinden gecirilmesi ile sonlanir. Aktif
komdr filtresi ¢ikisinda max. 0.05 mg/l ozon dlculmek zorundadir. Hazirlik hattinda
dezenfeksiyon maddesi olarak Ozonun kullanimi , klorun havuz suyu icindeki
fonksiyonundan farklidir. Sadece klorla dezenfeksiyon yapilan bazi havuzlarda (terapi,saglik
gibi), ilave olarak Ozon yontemi de kullaniimalidir.

Ozonlamanin Avantajlari;

Etkili yosun oldirme gici

Organik kirliliklerin (6rnegin idrar gibi) oxidasyonu

Disuk miktarda Trihalojenmetan

Havuz suyunda dusik klor yogunlugu

Bozulmus artik kalmamasi

Gaz formundaki Ozon onun sulandiriimig ¢dzeltisi gibi (max.25 mg/l O3) ¢cok dayaniksizdir ve
bu sebeple kullanilacagi yerde uretilmelidir. Ozon Uretici cihaz icin dnemli miktarda bir yatirim
ve ilave donanimlar (6rnegin; hava kurutucu, ozon yikayicl, aktif komur filtresi gibi)
gerekmektedir.
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DIGER HAVUZ KIMYASALLARI (OZEL HAVUZLARDA)

Havuz suyunun hazirlamada kullanim alani bulan, TS 11899 bulunmayan kimyasal ve
metotlar.

Bu boliumdeki malzeme ve metotlar standartlarda olmayan ama uygulamalarda mevcut
malzemelerdir. TS 11899 ve UHE-1 de olmamakla birlikte dezenfeksiyon ve oksidosyan
ihtiyacini karsilamasi kosuluyla 6zel havuzlar icin hazirlanmis olan UHE-2 talimatinin
gereklerini karsilayabilirler. Ayrica bunlardan bazilari icme ve kullanma sulari i¢in olan TSE
237 ve gida maddelerine iligskin olan talimatlarda zararli bulunarak yasaklanmislardir.

UHE-2 Ozel havuz talimatinda ; Suya dezenfeksiyon maddeleri 6ncelikle klor ve klor
bilesikleri verilir ve boylece bakteriler, yosunlar ve algler oldtrulebilir. ve suda bosta, etkili
dezenfeksiyon maddeleri fazlaligi kalir. Klor ile dezenfekte edilen 6zel havuzlarda aktif klor
miktari terci han 0.3-0.6mg/l olmalidir. Bu deger hicbir kosulda 1.5 mg/l yi asamaz.
Dezenfeksiyon guvenliginin saglanabildigi tesis kogullari esas itibariyle miktar agisindan
belirleyicidir. Yeni kurulan tesislerde en ¢cok 1.5mg/l degerinde yeteli dezenfeksiyon glvenligi
saglanmis olmalidir.

Sarti: Her kosulda uygulanmasi mutlak zorunluluktur. Secilecek Dezenfeksiyon yontemi
asagidaki kosullari saglamalidir. Bu takdirde farkl yontemler uygulanabilir.

. Havuz suyu kendinden dezenfektan olmaldir.

. Filtrelerin tutamadigi kirlilik okside edici dezenfektanlarca yok edilmelidir.

= Uygulanan yontemin yeterliligi kolayca test edilebilmelidir. (Kullanici tarafindan)
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BROM

Element hali sivi olmasina karsin, havuz dezenfektani olarak kullanilan formu sivi olarak mevcut
degildir.Havuz dezenfeksiyonu icin kullanilan formu, iki ayri kati formda satilir.Birincisinde; brom tuzu ,
kendisini aktif hale gecirecek bir oksidasyon ajaniyla birlikte cift komponentli olarak uygulanir. Ikinci
tipinde ise, brom tuzu, kendisini aktiflestirecek oksidasyon ajani ile birlikte tablet formunda
fabrikasyonkarisim olarak satilir.

Brom kimyasi, bircok bakimdan klorunkine benzemesine karsin, farkli olarak brom soklama amacli
kullaniimaz.

pH'sI 4,0-4,5 civarinda olup, oksidasyon ajani tarafindan aktiflendiginde su igerisinde HIPOBROMIK
ASIT(HOBr) ve HIPOBROM (OBr-) iyonu olusturur.

Klor gibi, bu olusumda suyun pH derecesinden etkilenir.Ancak bu etki klordaki kadar dramatik degildir
Elementer brom (Br2) klor gibi bir halojendir ve ylizme havuzu suyu dezenfeksiyonu icin olan prensipler
de Klor gibidir. Bromun avantajlari: Kloraminlerden (Bagl klordan) farkli olarak bromaminler kokusuzdur.
Piyasadaki bazi bromlu Urtnler hem brom hem de klor icerir. Ekseriyetle 6zel havuzlarda kullanilir. Bazi
ulkelerde genel kullanimli havuzlarda da kullanimina misade edilmektedir. Havuz suyu ayrica
uygulamada organik brom bilesikleri de kullaniimaktadir. Bakteri ve Yosun oldurtcu 6zelligi iyidir. Buna
ragmen oksidasyon etkinligi dusuktir. Bromun oksitleme tesiri diisik oldugu icin halka acik havuzlarin
dezenfeksiyonunda kullanilmasina izin verilmez.
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KLORLU iZOSiYANURAT (ORGAN iK KLOR URUNU)

Sodyumdiklorizosiyantirat, Triklorizosiyantrikasit. Her iki triinde genis bir Pazar bulmustur. TSE11899
ve UHE-1 de kullanimina misaade edilmez. Ayrica bu Urlnlerin icme ve kullanma sularinda, gida
maddeleri ve iceceklerde kullanimi kesin olarak yasaktir.

KLOR STAB iLiZASYONU
Zayif bir asit olan siyanirik asitin, klorun suda yok olma surecini onledigi kesfedildi. Bagka bir deyisle
,Siyanurik asit sudaki serbest klorun gines isigi tarafindan parcalanma strecini stabilize etmekteydi.
Suda 25 ppm . mertebesinde mevcut olan siyanurik asit , mevcut olmadigi havuz sularina kiyasla serbest
klor bakiyesini 3 ile 5 kez daha uzun stire muhafaza edebilmekteydi.
Siyanurik Asit (s — Triazintrion)
Serbest Klor + Stabilizatér Korunmus klor
Kokusuz , beyaz, granul yapida bir madde olup; stabilizat6r , izosiyantrik asit , sartlandirici veya CYA
isimleriyle de anilir.
Siyanurik Asit Ozellikleri
.pH 4,5 (%1 lik cozelti )
. Yavas erir.
. Maksimum ¢ozinurlik = 1600 ppm.
. Herhangi bir havuz kimyasali ile yok edilemez.
. Yalnizca drenaj , sicrama ve ters yikama yoluyla olusan su kaybi ile havuzda yok edilebilir.
. 1kg/41,6 m3, 25 ppm. CYA verir.
Not: Siyanurik asit, kullanilan klor tlrevi ne olursa olsun hipoklorik asidi stabilize eder.
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Sodyumdiklorisosiyanarat ~ (hizli ¢6zundr) ve Triklorisosiyantrikasit — (yavas c¢Ozundr) tablet veya
grantl formda bulunurlar. Etkili klor icerigi (%56-90) yuksektir, stabilizatorden dolayi hari¢cte ve havuz
suyunda dayanikhdir. Kullanimi kolaydir.

Ancak etkili bir dezenfeksiyon etkisi saglayabilmek icin havuz suyundaki klor konsantrasyonun yuksek
olmasi (DPD 6lcuimlerinde Ornegin 0,6 - 1,2 mg/l.) gerekmektedir. Ancak bu etki izosiyanuratin havuz
suyundaki konsantrasyonunun en ¢ok 30-40 mg/l. ye kadar oldugu durumda s6z konusudur. [zosiyaniir
asitin varligindan dogan énemli bir kavramda “toplam mevcut olan klor” dur. Bundan, toplam serbest klor
ile siyanur asite bagli bulunan klor anlasilir. Serbest klorun gercek miktarinin bulunmasi icin sudaki
siyandr asit konsantrasyonunun bilinmesi zorunludur. Yani serbest klor dogrudan dlctimle bulunamaz.

Siyanur asit konsantrasyonunun 30 mg/l oldugu durumda drnegin; toplam mevcut olan Kklor icindeki
serbest klor orani %43-47 ‘dir. Siyanur asit konsantrasyonu 70 mg/l. oldugunda ise sadece % 19-37
arasindadir. Bu oranlar asagida cizelgede narmal su sartlari icin verilmistir.

Siyanur asit Konsantrasyonu 30 mg/l |50 mg/ |70 mg/l |90 mg/l |100 mg/I|{130 mg/I

Serbest klorun toplam mevcut klora orant  |% 43-47 |% 26-41 |% 19-37 |% 14 % 12 % 10
(pH=7.5 t=25 Co)

Toplam mevcut klorun bakteriyolojik etkinligi tartisildiginda, bu énemli gerceklere dikkat edilmelidir.
Serbest klorun toplam mevcut klora olan oraninin degiskenliginden dolayi, siyanur asit
konsantrasyonunun dizenli kontrolt zorunludur.

Klor bilesigi Icerdigi * Klor Miktari Aktif Klor **
Sodyumdiklorizosiyanirat %32 %50-63
TriklorizosiyanUrasit %46 %80-90

* Kimyasal formuliine gore hesap ** Ureticinin verisi
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LITYUMHIPOKLORIT
LITYUMHIPOKLORIT+SU HIPOKLORIK ASIT +LITYUM iYONU

(LIOCI) (H20) (HOCI) (Lit)
Aktif Klor Ylzdesi Mevcut Klor Igerigi Yuzdesi pH
% 29 % 35 1 (%1’ lik ¢cozelti)

inorganik klor bilesigi, suda iyi ¢oziinen beyaz taneli granul yapidadir. Biiyiik oranda etkisiz
yan maddeler icerir. Lityum fizyolojik olarak aktiftir, ytizenler tizerinde toksit etkisi stiphesi
sebebiyle icme suyu icin dnerilmez ve TSE 11899 da yer verilmemistir.

IYOT

lyot tipki klor ve brom gibi bir halojendir. Ancak diisiik oxidasyon giiciinden dolay! tercihlerde
son sirada bulunur. Havuz suyunda aciga cikan iyot silik kahverengi bir renk yapar ki buda
guvenlik gereklerine aykiridir. TSE 11899 da yer verilmemistir.

Potasyum lyodiir(Kl), suda hicbir artik birakmaksizin ¢oziinen kristal yapili beyaz bir tozdur.
Bir oksidasyon ajaniyla aktif hale gecirilir. Amonyak ile reaksiyon vermez. Bu ylzden
lyodamin olusumu yoktur; g6z, cilt iritasyonu ve mayo asinmasida s6z konusu degildir.
Yalnizca bakteri oldurtict dezenfektan olarak kullanilabildiginden, yosun miucadelesi ve
oksidasyon takviyesine ihtiyac vardir.
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BAKIR-GUMU § IYONIZASYON SISTEMI

Bu sistem; bakirin yosunlar, gumuisin bakteriler Gzerindeki oldurtict etkisinden vyararlanilarak
tasarlanmigtir. Sistemde bakir ve gimus belli bir oranda alasim haline getirilerek yapilan elektrodlar
kullanilir. Elektroliz yoluyla suya surekli bakir ve gimus iyonlari verilir. Boylece havuzda, bir taraftan
bakteri ve yosun miucadelesi yapilirken, diger yandan bakirin topaklayici etkisinden yararlanilarak
coktirme igslemide gerceklestirilir.

Umuma acik havuzlarda ancak klorla birlikte kullanilabilir. Sistemin oksidasyon gtictiniin olmamasi, bakir
tuzlarinin suda ve havuz yuzeylerinde renkli izler yapmasi, bakir ve gimustn birer agir metal iyonu
olarak dezavantajlari ve riskleri vardir. Bakir konsantrasyonu 0,7 ppm’i pek gecmemeli, mimktnse 0,3
ppm diizeylerinde olmalidir.

GuUmusun ve bakirin oxidasyon etkisi yoktur ve mikroorganizmalari ¢cok yavas oldurtr. TSE 11899 da yer
verilmemistir.
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UV ISINI

UV-uygulamasi esasta havuzun disinda kullaniimaktadir. Bakteriye karsi etkisi elektro manyetik
Isinlamaya dayanmaktadir. Havuz suyu filtre edildikten sonra kuarz imbiginden ince katmanlarda kapl bir
alette (civa-algak basing borulari) 1sinlama maksimumu 253,7 mm’ de bulunan kisa dalgall UV
Isinlamasiyla karsi karsiya kalir.

Etkin bir 1sin yogunlugu icin ve boylece filizlerin ve bakterilerin oéldurtlmesi icin sart, mimkin oldugunca
emilen kirletmeyen ve 6zellikle bulandirma maddelerinden arindiriimig bir optimal filtre edilmis su igin bu
fiziksel uygulama bulunmaktadir. Bu, mimkin oldugunca mangandan, gezen maddelerden ve huminden
arindiriimis su demektir.

Organik kirlilikler atiimadigindan ve UV-isinlar yalniz alette ve ylizme havuzunda daha fazla etkili
olmadigindan, deginilmis olan optimal filtre etmenin yaninda uygun kisa streli havuz dolasimi ve
muUmkun oldugunca 6li sektdr olmayan ¢cok mikemmel bir havuz hidroligi sarttir.

UV filizden arindirma tesisleri elektrik filtre tesisiyle elektriksel olarak paralel baglanir. Béylece yontem
olarak her iki tesisinde ayni zamanda igletmede oldugu glvence altina alinir. UV tesisleri hatali akim
salteriyle elektriksel olarak glivence altina alinmalidir. UV-kuarz cam lambalarinin 6muirleri takriben 6000
isletme saatidir. Filtre tesislerine ve havuz i¢ akisina yiksek istemlerde oksidasyon etkisiz ve cift etkisiz
bu uygulamada ek kimyasal oksidasyon ve filizden arindirma maddesi kullanimi amaca uygun olur.

UV 1sini sadece i1sinlarin ulastigi yerde etkindir. Havuz suyu icinde etkili degildir. Su hazirlik prosesi
icinde yardimci olarak kullanilabilir, Ancak tek basgina bu iglevi yerine getiremez. TSE 11899 da yer
verilmemistir.

E.ERKOC May. 2007 Sayfa64/116



OKSIJEN = PEROKSIT, PERSULFAT

Serbest oksijen bilesikleri, rnegin hidrojen peroksit veya persulfat gibi oxidasyon yada dezenfeksiyon
maddesi olarak kullanilirlar. Oxidanhgi veya dezenfektanliginin yani sira soludugumuz havanin icerdigi
gibi bir oksijen (02 molekult) degildir. Clnkt bu oksijen 6zleri ¢ok hizli bir sekilde molekuler oksijenle
tekrar birlesirler ve bu oksijenler soludugumuz havay! olustururlar. Oksidasyon ve dezenfeksiyon etkinligi,
maddenin ilavesi icin gecen kisa sure kadardir. Oksijen metodu kavrami biraz aldaticidir. Cunki burada
,diger tim dezenfektasyon metotlari gibi, suya bir kimyasal verilmektedir. Ancak bu sadece oksijen
deqildir. Bir depolama etkisiyle sadece indirgeyici olmaktadir. Bu sebeple bu yontem genel kullanimli
havuzlar icin gecerli degildir. Ozel ylizme havuzlarinda, depo etkisinin indirgeyici 6zelliginden dolay1, bu
metodun ancak yardimci metotlarla, 6rnegin; Algizid veya organik klor gibi, desteklenerek kullanimi s6z
konusudur. DPD ile klor él¢timleri cok yanilticidir. TS 11899 da yer verilmemistir.

YOSUN ONLEYICILER:

Havanin ¢ok bunaltici ve yagmurlu oldugu donemlerde, acik yizme havuzlarinda min.0.3 mg/l serbest
klordan olusan artik klorun muhafaza edilmesine ragmen yine de suda yosunlagsma olabilir. Yosun
olusumuna ve hem de olusmus olan yosuna karsi dnceden hazirlanmis dusuk konsantrasyon etkili (1-4
mg/l) Quats (quaternare Amonyum bilesikleri) igse yarar. Kural olarak Quats Ust ylzey aktivitesinde
basarilidir ve yuksek kullanim konsantrasyonunda havuzda képuk olusumunu kolaylastirir. Son
zamanlardaki Quats’lar kopuk ayarl veya kopuksuzdir. Onemli: Quats’in kullanimindan en az 12 saat
once (sok klorlama) min.0,5 mg/l klor suya verilmis olmasi zorunludur. Quats klorun yerine gegmez ancak
klorla uyumludur ve o kullanilirken yogun klorlamaya ara verilmemelidir. Quats yaygin Algizid bakir
sulfata sahiptir. Dolayisiyla zararli etkilerinin yok edilmesi gerekir. Bakir stlfat havuzdaki ytzUculerin sa¢
rengini degistirebilir. Ayrica dikkat edilmelidir ki, havuz duvarlarinda sik sik zor ¢ikarilabilen lekeler olugur.
Yiksek konsantrasyonda suyun rengi yesile doner. TSE 11899 da yer verilmemistir.
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9. OZON

Ozon molekulleri ¢ oksijen atomundan olusan, cok kuvvetli oksidan bir gazdir. Havuz
cevriminde, havadaki oksijenden doénusttrtlerek tretilen ozon, devreden suyun m3 U basina
1 gr mertebesinde suya dozlanir. Guclu bir karigtirma isleminden sonra, iki dakika sireyle
suyun ozonla temas etmesi saglanmalidir. Bu islemden sonra fazla ozon 6zel bir aktif karbon
filtresinden gecirilerek sudan arindirilir. Bu esnada sudaki mevcut fazla serbest klorda alinir.
Aktif karbon filtresinden sonra suda kalan ozon miktari 0,05 g/m3 t gecmemelidir. Su havuza
geri donmeden 0nce, icerisinde kalan serbest klor miktari; havuzun her tarafinda en az 0,3
ppm klor mevcudiyetini saglayacak dizeyde olmalidir. Ozon sisteminin ilk tesis ve igletim
masrafi nispeten yiksektir. Ancak havuzdaki organik kirlilikleri tamamiyla yok ederek bagl
klor mevcudiyetini ortadan kaldirdigi gibi, yiksek dozlu klor ortaminda kanserojen etki
olusturan trinalometan olusumunada imkan vermez. TSE 11899 da ozon dogrudan havuza
verilmez, ancak su hazirlik tekniginin bir kademesidir.

Bagkaca burada yer vermedigimiz metod ve malzeme 0zel havuz tekniginde kullanim alani
bulmustur.
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1. SERBEST KLOR(SK):

SK,havuz suyundaki HOCI ve OCI- konsantrasyonlarinin toplamidir. Serbest klor
dezenfeksiyon ajani olarak tum mikroplari dldurlr ve organizmalari okside eder.10-20 ppm
mertebelerinde,SK hicbir sekilde tat veya koku ile algilanamaz ve hicgbir iritasyona neden
olmaz.Havuz suyunda izin verilen en yuksek konsantrasyon 3 ppm'dir.

2. BAGLI KLOR(BK):

BK,SK'nin yutzlculerden gelen amonyak ile reaksiyonu sonucu olusan kloromine verilen
addir.Kloraminler (=Baglh Klor)yogun olarak kullanilan havuzlarin karekteristik "klor kokusu"
na neden olduklari gibi;mukozada ve gdvdede iritasyona yol acarlar.0.2 ppm seviyesinde bu
tarz iritasyonlar gortlebilir. BK'nin dezenfeksiyon etkisi oldukca disuktur.

3. TOPLAM KLOR(TK):

Toplam Klor;serbest klor ve bagli klor konsantrasyonlarinin toplamina esittir.
Farkli klor tirevlerinden 1 ppm SK eldesi icin uygulanmasi gereken miktarlari
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SU PARAMETRELER i KONTROL METOTLARI

TS11899’a gore asagidaki kontroller gunltik olarak
yapilmali ve bulunan sonuglar Isletme defterine
kaydedilmelidir.

Klor (serbest ve ba gl) : Havuzun isletme siresinin
baslangicinda- ortasinda- bitiminde yapilmalidir.

pH de geri: Havuz igletmeye alinmadan 6nce ve sonra ,
havuz icindeki sudan yapilmahdir.

Redoks de geri: Havuzun igletme suresinin
baslangicinda- ortasinda- bitiminde yapilmalidir.

Bu dlcumler, glvenli bir yizme havuzu isletmesi ve
denetim icindir. Ornegin; bakteriyolojik degerler (Koloni
sayisl, E kloli ..), Kimyasal degerler (Kalsiyum permanganat ihtiyaci, Nitrit, Nitrat) ve fiziksel degerler (
Renk, su icindeki parcaciklar)

Asagidaki dlcumler isletme giivenliginin kontrolii icindir ve isletmeciye havuz suyunun durumu hakkinda
bilgi verir ayrica tim cihazlarin isletme tarzi hakkinda dnemli kararlar alinmasina sebep olur.

Toplam sertlik, Kalsiyum sertligi, Klorit, Stilfat Havuz suyunun arastirilmasi i¢in; kolorimetrik, fotometrik,
titrimetrik ve elektro kimyasal yontemler uygulanir . Pratikte, kolorimetrik ve fotometrik yontemler
yaygindir. Bu yontemlerin kullanimi kolay ve guvenilirdir. Dogruluk orani yiiksektir. icme ve kullanma
sularinin hazirhginda da klorimetrik ve fotometrik yéntemler kullanilir.
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KOLORIMETRIK YONTEM

Bu yontemde tim onemli rutin kontroller yapilabilir. Kolorimetrik yontem Olciim suyuna 6zel
tabletlerin ilavesiyle yapilir. Tabletler tum gerekli komponentleri belirlenmis miktarlarda
icerirler ve kolay ve guvenilir bir sekilde folyo ile paketlenmiglerdir. Kolorimetrik yontem, olc
suyuna indikator tabletlerinin ilave edilmesiyle ortaya cikan renk yada renk yogunlugunun,
standart renk diskiyle optik karsilastirilmasi esasina dayanir. Kaynak olarak gin isigi
yeterlidir.

Gerekli 6lciim sonucunun dogrulugu, uygulamanin ve renk kiyaslamalarinin dogruluguna,
referans disklerinin veya renkli kiivetlerin dogru olmasina baglidir. sadece sabit i1sikta renk
standardinin givenceye alinmasiyla olabilir. Kiivetler veya kaplar genellikle renkli bir
plastiktendir ve i1siga dayaniksizdirlar, Camdan olanlari ise isiga ve kimyasallara kargi daha
dayanikhdir. Tablet veya sivili indikatorler mevcuttur.

FOTOMETRIK YONTEM

Yuzme havuzunun rutin kontrolleri icin fotometrik yontemide kullanmaktadir. Burada en
onemli konu kalibrasyonun dogrulugu ve uygulamadaki titizlik, temizliktir. Ayrica fotometrik
cihazlarin zaman zaman kontrol edilmeleri ve ayarlanmalari zorunludur.

E.ERKOC May. 2007 Sayfa69/116



SU KONTROL, AYAR VE KAYIT TES ISLERI

Yuzme havuzu suyu kontroliinde modern teknigin sundugu bu otomasyon bakimli, kalbrasyonu yapilmis
ise tim zamnlarda havuzu guvenli tutabilir. Ancak elektronik 6lcimlede olasi hata ve ayarsizliklari
onlemek icin, klasik DPD metodu yedekte bekletiimeli ve diizenli olarak basvurulmalidir.

TSE 11899 a gore; yapilmis bir tesiste su kontrol, ayar islemi elektronik bir sistemce otomatik olarak
yapilmahdir. Serbest klor, pH ve Redoks gerilimi 6lcimu icin 0Olct suyu hatti (Dogrudan havuzdan 6lgiim
icin numune su alan) ve buradan referansla calisan su kontrol ve ayar tesisi (Sabit ve strekli, dogru
ayarlanmis), su kontrol, ayar ve kayit Unitelerinden olusan bir elektronik sistem (Su kontrol, ayar ve kayit
tesisi) bulunmalhdir. Su kontrol ve ayar cihazlari okuma araliklari serbest klor icin en az 0-3mg/l, pH icin
en az 4-9, redoks icin ise en az 300-900mV olmalidir. Kayit tesisi olmamasi durumunda islem havuz
operatdrince yapilmahdir. Su kontrol ve ayar Unitelerinde ayri ayri serbest klor, pH ve redoks dl¢ctimleri
yapilmak ve bu Unitece havuz suyundaki parametreler tim zamanlarda cizelge 2 deki aralikta kalmak
tzere ayarlanmalidir. PH ve klor veren tim dozaj ve elektroliz tesislerinin tim calismalari su kontrol ve
ayar Unitesince diuzenlenmelidir. Redoks 6lgiminde tolerans 20mV’u agsmamalidir.  Olgiilen redoks
degeri olmasi gereken en az Degerinin 50mV daha altinda ise su hazirlik tesisi ve isletme sartlari
g6zden gecirilmeli, sebep arastirilmali ve dizeltiimelidir. Ph degerinin elektro metrik olarak dlctimtnde
tolerans = 0.1 dogrulukla gerceklesmelidir. Amperometrik klor 6lciminde olasi hata siniri en fazla 0.05
mg/l olmalidir. PH ve serbest klor icin verilen minimum ve maksimum degerlerin sinir degerler oldugu
unutulmamall ve Degerler bagkaca metot ve referanslarla en az ginde bir kez dl¢tlmeli, su kontrol, ayar
ve kayit tesisinin guvenilirligi baskaca bir metotla gunltuk olarak test edilmelidir. Su kontrol, ayar ve kayit
tesisleri talep edilen (Ayarlanmig) degerlerin diginda sudan olumsuz referanslar aldiklarinda, yuzenler ve
isletmeciyi uyaracak bir ikaz dizenegine sahip olmalidir. Kayit Unitesi (Grafik veya bilgisayarli)
bulunmadigl hallerde degerler bir igletme defterine saat basi kaydedilip saklanmak zorundadir. Ayrica
musteri ve yuzucilerin bu degerleri her an bilme haklari vardir. Bu sebeple, degerlerin izlenebilir olmasi
veya periyodik Olctimlerin sonugclarinin gérundr bir yere dizenli asilmasi zorunludur. Kayitlar en az 2 yil
boyunca saklanir ve kontrollerde derhal ilgililere gosterilir.
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Su kontrol ayar ve kayit cihazlari ile elektronik S trekli Olgim

Redoks Gerilimi

Redoks Gerilimi, havuz suyundaki dezenfeksiyon maddelerinin oxidasyon ve mikrop 6ldirme
etkisi icin olan bir degerdir. Bu kavramdan bir gerilim oldugu anlasiimaktadir. Bu, degerli
metal elektrot (Platin veya altin) ile karsiliginda bir Bezug eletkrotun (Kalomel/Hg2CI2 yada
Gumusg Ag/agCl) bir ¢cozeltiye daldiriimasi isidir. (Birim: milivolt mV) Redoks gerilimi Ph
degerine baglidir ve bu sebeple daima pH degeri ile birlikte yazilmak zorundadir.

Gerilim, Oxidasyon maddesinin (6rnegin, serbest klor) Rediksiyon maddesine (6rnegin,
organik kirlilikler) olan oranina bagldir.

Redoks gerilimi, mevcut dezenfeksiyon maddesinin (klor) suda bulunan kirlilikler tizerinde bir
andaki dezenfeksiyon ve oxidasyon etkisi icin tam bir 6lctudir. Buradaki klor miktari bir baska
suda dusuk yada yuksek Redoks gerilimi verebilir. Ayrica gerilim farkliliklari sadece yavas
meydana gelir, bu sebeple Isletme akisindaki arizalar da gecikmeyle anlasilir.

Redoks gerilimi farklilik gosteren igletmelerde, surekli yapilan 6lcim ve bunun bir yazicida
veya bildisayara kaydedilmesi, klor dozajinin ayari su hazirlik tesisi ve isletme sartlari
Uzerinde degerlendirme yapma ve karar alma olanagi tanir.
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Amperemetrik Klor élgimu

Amperometrik calisan klor dlct kabi, 6lct suyu icindeki iki farkli metal elektrodun
kontaktindan olusur. Bu iki elektrot klor icermeyen (oxidasyon maddesi) suda uzun sire
bulundugunda bir Galvaniz element olusturur. Hemen hemen tamami polorize olur ve sadece
cok az artik akim verir. (suyun niteliklerine baglidir) Elektronik olarak bu akimin kapatiimasi
zorunludur. Suyun niteliklerinin degismesi (6rn: tuz miktari) artik akimi da degistirir ve
elektriksel tamamlamanin kalibre edilmesi ve ayarlanmasi zorunlu olur. Suda serbest klor
bulundugunda, oxidasyon maddesinin konsantrasyonunun biyUk oranda olmasindan dolayi
s0zU edilen polorizasyon bozulur. Element depolorize olur ve elektrik akimi verir. Elektrot
seciminde kullanilan metallerin (Platin / bakir) spesifik 6lct degerleri serbest klor icindir.
Depolorizasyonun sebep oldugu akim belirli miktardaki serbest kloru diizenler (Cihaz ayari
ile) Serbest klorun aktuel miktari her an okunabilir. Olgli degerinin ayari ve kalibresi ile cihazin
ayari DPD metoduna gore kolorimetrik yada fotometrik yontem yardimiyla yapilir. Ozenli ve
sdrekli bir dlctim icin ilk sart; “0” noktasinin ayarinin dogru yapiimasidir. Bunun icin klordan
arindiriimig filtreden gelen 6l¢t suyuna ihtiyag vardir. Elektrotlarin temiz olmalari zorunludur.
Cunkd, aktif elektrotun tst ylzeyi, mevcut depolorizasyon akiminin yorumlanmasi igini yapar.
Bu sebepten dolay! elektrotlar sik sik yada stirekli otomatik olarak temizlenirler. Orn. Olgu
kabi icindeki temizlik maddeleri partikiillerinin sirkiilasyonu ile. Imalatcilarin énerisi, “0”
noktasinin ve 6lct sahasi ayarinin tipki elektrotlarin temizligi gibi rutin igletme kontrolleri
olarak haftada bir kez yapilmasidir.

Bu her iki indirekt 6lcti metodunun yani sira, havuz suyu icindeki artik klor miktarinin
kolorimetrik yada fotometrik olarak 6lctilmesinin 6nemi buytktir. Kolorimetrik yada fotometrik
Olct metotlari, tek basina 6lct degerlerinin direkt olarak anlasilabilmesine yarayan otomatik
calisan Olcul ve ayar cihazlarinin ayari ici cok 6nemlidir.
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OLCU SUYU TESISLERI

Su kontrol ve ayar tesisleri 6lci suyu hatti ve bu hat tzerindeki 6lci kabindaki elektrotlar
vasitasl ile su parametreleri olctltr. Bu ylizden 06lcU suyu hattindaki su havuz suyunun en iyi
ortalamasi (havuz suyunu en iyi temsil eden numune) olmalidir. Bunun igin Olct suyu
dogrudan havuzdan ve 20cm derinlikten en iyi ortalamanin bulundugu (Kor olmayan) bir
yerden alinmalidir. Olgti suyu akisindaki gecikme havuz suyundaki degisime ragmen en cok
0.5 dakikayi, 6lcme sistemindeki Olcum gecikmesi ise 1 dakikayr asmamalidir. Bunun igin
olcti suyu hatti mumkin oldugunca kisa olmalidir. Olgti kabina (Olgl hiicresi, elektrotlarin
Olcim yaptigr kap) hava kabarciklari ulasmamali, kap da basin¢ bulunmamali veya en az
seviyede (Elektrotlari ve 6lcimu etkilemeyecek kadar) olmalidir. (6lcim kesinlikle dolasim
hattindan yapilamaz) derinligi degisen havuzlarda farkli su kotlari i¢cin en uygun 0Olct suyu
alinabilecek ve bunu duzenleyecek dizenekler (dalga havuzlar gibi) olusturulmak
zorundadir.
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HAVUZ SUYUNDA YAPILMASI GEREKEN BAZI ARA STIRMALAR. (DPD)

- Amonyum

Amonyum NH4+ genel olarak havuz suyuna yuzuUcduler tarafindan taginir ve azot iceren Kkirliliklerin (tre
gibi) ayrigsmasiyla ortaya ¢ikar. TSE11899 da doldurma suyu i¢cin amonyum ust siniri 110mmol/m3 ,
havuz suyu icin Ust sinir 5,5mmol/m3tir. Amonyum havuz suyunda klorominleri kaynagidir ve de
Klorun dezenfeksiyon etkisini blylk oOl¢tide azaltir. Dolayisiyla sudaki amonyum miktari mumkdn
oldugunca dustik tutulmahdir. Olgim 6zel amonyum tabletleri ile kolorimetrik veya fotometrik yontem ile

yapilir,

- Ure

Yiuzme havuzu suyunda amonyumun yaninda tire de énemli bir kirlilik indikatértidur. Ure havuz suyuna
cis ve ter olarak gelir. En iyi yontem havuza girmeden dnce yUzucdilerin siki bir dus yapip bunlari
uzerlerinden uzaklastirmalaridir. Esas olarak yuzucilerin vicut hareketlerinden birakilan tire miktari su
ve dis ortam i1sisina baglidir. Enzimatik ve bakteriyolojik gerekler havuz suyu igcindeki treyi amonyum ve
karbondioksit'e ayristirir. Havuz suyunda dezenfeksiyon maddesi olarak kullanilan klor bilesiklerinin
amonyumla olan reaksiyonlarinin sonucunda kloraminler ve dre ile olan reaksiyonlarinin sonucunda da
klordr ortaya c¢ikar. Bunlar bagl klor olarak adlandirilirlar, yosun éldirme hizini dtstrtrler, ayrica cilt
iltihaplarinin ve havuzdaki tipik kokunun sorumlusu da bunlardir. Havuz suyunun icindeki Urenin
belirlenmesi i¢cin olan agiklamalara gére bolca temiz su ilavesinin ya da klor dozajinin yapilmasi
zorunludur. Olguim 6zel kolorimetrik veya , fotometrik yontem ile yapilir.
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- Brom

Havuz suyu icindeki bromun belirlenmesi icin DPD y6ntemi uygundur. Bilesik brom da
tamamen serbest brom gibi etkilediginden her iki form arasindaki fark goz ardi edilebilir. Bu
durumdan klorun yani sira bromun belirlenmesi icinde yararlanilir. Ozel tablet (DPD Glycin)
ilavesiyle serbest klor bagli klora dontgur. DPD 1 nolu tabletle yapilan 6lcim brom miktarini
Verir.

- Klor

(DPD yontemine gore serbest, bagli ve toplam klor) Yizme havuzu icinde Amonyak
(amonyum) ve ure tipik Kkirlilik maddeleridir. Bunlarin serbest klor ile (alt klor asitleri ve
hipoklorit) bilesimlerinden olusan kloraminler, esas olarak kapali havuz mekanlarinda
hissedilen kokunun ve g6z kizarmalarinin sebebidirler. Kloraminlerin icerdigi klorun
dezenfeksiyon etkinligi diguk oldugu icin “bagli klor” olarak ayri grupta adlandirilirlar. Bu
Olcimun DPD yontemi ile yapilmasi mumkdndur ve kolaydir. Ayrica bu guvenilir ve garantili
yontemle sudaki serbest klor ile bagh kloru ayri ayri belirlemek mumkundur. Yizme havuzu
suyunda oldugu gibi icme suyundaki serbest klor da talimatlar dogrultusunda DPD metodu ile
Olctlebilir. Maalesef kapali mekanlarda hissedilen tipik koku ile kizarmis gdzlerin sorumlusu
olarak fazla klor kullanimi sik sik sdylenir. Hayir, bu yanlhstir. Sadece fazla klor bagl kloru yok
eder. Bu sebeple bagl klor miktarinin yikselmesiyle buna bagli klor dozaji tedricen yukselir,
hatta aksi durumda bir sok klorlama (gece oldugunda) yapilir.

DPD (Diethyl-p-phenylendiamin) metodunun prensiplerine gore 6nce sadece serbest kloru
gOsterir. Sonra basgka bir tablet ilavesiyle bagl klor orani anlasilir.
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- DPD 1 nolu tabletle serbest klor miktarinin belir lenmesi:

Temiz bir klivet 6nce dlctim yapilacak su ile yikanir. Bir iki damla kivet icinde birakilir. DPD 1
nolu tablet ilave edilerek calkalanir, temiz bir cubukla karistirilir. Sonra 10ml.isaretine kadar
su ile doldurulur ve kivetin kapag! kapatilarak calkalanir. Deger hizla okunur.

- DPD 3 nolu tabletle toplam klor miktarinin belirl  enmesi:

Serbest klor 6lciim sonucunun okunmasindan sonra deney ikinci bir temiz klivete aktarilir ve
DPD 3 nolu tablet ilave edilerek kapagi kapatilir calkalanarak karistirilir. 3 nolu tableti attiktan
2 dakika sonra oOlciim sonucu okunur. Bulunan bu toplam klor degerinden, 6nce okunan
serbest klor miktarina ait deger cikarildiginda bagh klor degeri bulunur.

DPD 3 nolu tabletin icerdigi bir madde toplam klorun belirlenmesinde duguik konsantrasyon
yaratabileceginden serbest ve toplam klor 6lcimlerinde farkli kiivet kullaniimasi dngoérultyor.
Klvetlerin kapaklarinin isaretli olmasi birbirlerine karismamasi gerekir. Bu yontemde pek
dikkat edilmeyen bir durum da sudur; DPD 3 nolu tabletin reaksiyonundan sonra yapisan
kalintilar bir sonraki serbest klor dlctimtinde miktarin gercek disi olarak yuksek cikmasina
sebep olurlar.

Bu tabletli 6lcim yonteminin alternatifi siviyla 6lcim yontemidir. Sivi élcim ydntemiyle
serbest klorun belirlenmesinde iki komponent vardir. Deney suyuna damlatma metoduyla
ilave edilir. Toplam klorun belirlenmesinde ise tic komponent vardir ve yine deney suyuna
damlatma metoduyla ilave edilir. Sivi dlgiim kitleri buzdolabinda depolandiginda 1 yil
dayanma 6mru vardir.
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DPDileKlor,

Brom, ve Ozon'un

belirlenmesi

Serbest Klor

DPD no:1 Tablet
(Direkt deger okunur)

Bagl klor

DPD no:1 Tablet

(Serbest klor=1 degeri)
+

DPD no:3 Tablet

(Toplam klor=2 degeri)

2 degeri - 1 degeri=

Baglh Klor

Toplam Klor

DPD no:4 Tablet
(Direkt deger okunur)
veya
DPD no:1 ve 3 tableti

Monokloramin-
Dikloramin

DPD no:1 Tablet
(Serbest klor=A degeri)
+

DPD no:2 Tablet
Sonuc= B degeri
Monokloramin

+
DPD no:3 Tablet
(Sonuc¢=C degeri)
C degeri - B degeri =
Dikloramin

Klor

Artik klordan diger yan
formlar

DPD no:1 ve no:3
tabletleri

Glysin tableti

Asit tableti
Notralizasyon tableti

Brom

DPD no:1 ve no:3 tableti
Glysin tableti gibi

Ozon

DPD no:4 tableti
veya
DPD no:1 ve no:3 tableti

Ozon yan urdnu
Klor

DPD no:1, 3veya 4
tableti

Glysin tableti

veya

Ozon tableti gibi

E.ERKOC May. 2007

Sayfa77/116




Siyanurik Asit

Siyan(r asit konsantrasyonu basit bir test kabi ile belirlenir. Olgli suyuna kuguk bir cubuk yardimiyla bir
Siyanur asit tableti ilave edildiginde karakteristik bir bulaniklik olusur. Siyanlr asit konsantrasyonu
alternatif olarak fotometrik yéntemle de belirlenir.

Siyanur asit konsantrasyonunun bilgisi nemlidir, ¢tinkti DPD y6nteminde siyantr asitli bilesiklerin icinden
sadece toplam mevcut belirlenir.

Toplam Sertlik, Kalsiyum Sertli @i, Klorit, Asit Kapasitesi KS4,3

Bu sertliklerin belirlenmesinde titrimetrik yontem kullanilir. Titrimetrik ydntemde uygun indikator birbirini
takip eden tabletlerin ilavesidir. Ortaya tanimlanmis renk degisimi cikar. Bu ilave edilenlerin miktari,
arastirilan konsantrasyonun oranindan ¢ikar. Olctilmis deneme hacmi icin reaktif tabletler ilave edilir. Su
deneyi renklidir. Birbirini takip eden tabletler verildikge belirlenmis rengin ortaya cikisi izlenir ( Yesilden
Kirmiziya kadar) Kullanilan tablet sayisi aranan analiz sonucunu icerir.

Toplam sertlik: Toplam sertlik tableti kullanimi

Kalsiyum sertligi: Kalsiyum sertligi tableti kullanimi

Klorit: Klorit tableti kullanimi

Asit kapasitesi KS4,3 : Toplam alkalilik tableti kullanimi

Ddntstm Tablosu

Asit kapasitesi CaCOs3 odH* ofH oeH
KS4,3 Kalsiyumkarbonat |Alman sertligi Fransiz sertligi ingiliz sertligi
mmol/I Faktori Faktori Faktori Faktori

x Faktor=Sonug 50 2.8 5.0 3.5

*Karbonat sertligi (iliski = Bikarbonat - Aniyon) Ornek: 2.5 mmol/l x 2.8 = 7.0 Alman sertligi odH
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Ozon

“Ozon” tabletleri ile dogrudan ol¢iim yapilabilir. Indigotrisiilfonat (Indigo=civit) indikatorii ile
mavi bir renk ortaya cikar. Ozon konsantrasyonunun dusurtlmesi ile bu mavilik giderilir.
Olcum guvenligi icin 20 ml'lik deneme miktari kullanilir. (40mm. kapta) Fotometrik yontemle
belirlenmesinde de yine ozon tabletleri kullanmak mimkinddr. Bu ydntemin avantajl ozonun
direkt olarak belirlenebilmesidir.

PH degeri

Ylzme havuzu suyunun pH degeri kural olarak 6,5 ile zayif bazik deger olan 7,6 arasinda
olmalidir. Bu deger Phenolrot tableti ile kolayca o6lcultr. Olcim 6zel kolorimetrik veya ,
fotometrik yontem ile yapilir.

Fosfat

Sudaki fosfat'in ispati icin (Ortho-fosfat) hem kolorimetrik hem de fotometrik yontemden
yararlanilabilir. Fosfat (Ortho) tabletleri kullanilir.

Asit Ihtiyaci

Olcl suyunda pH degerini belirlemek icin Phenolrot tableti kullanilir. PH degeri not edilir.
Renkli ¢ozeltiye bir damla “Acit Deamand Test Solution” ilave edilerek karistirilir ve tekrar
renk karsilastirmasi yaplilir. Istenen pH degerine ulasincaya kadar damlalar sayilir.
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DPD ile Klor belirlenmesi ( Olasi Hatalar )

Deneme yapilacak su havuz yizeyinin 20 cm. altindan  ve havuz kenarinin 50 cm. uza gindan (TSE 11899)
alinmalidir.

Analiz yontemlerinde deneme hacimleri ¢cok hassas ol malidir.

DPD ‘deki renk geli simi pH de geri 6,3 - 6,5 arasinda ise olur. Reaksiyon tabletle ri pH de gerini ayarlamak icin bir

toz igerirler.
Reaksiyon tabletlerine hi¢ bir durumda elle dokunul mamali aksine i garetli folyo ile deneme kaplarina
birakilmalidir. Zedelenmi s yirtilmi s folyolara dikkat edilmelidir ki yaninda bulunan di ger tabletleri cizmesin,

cunku tabletler havanin oksijeni ile reaksiyona gir erler.

Deneme kabi ¢alkalamak icin hi¢ bir durumda parmakl  a kapatilmamalidir. Bu durum klor ve pH 6élciiminde

yanli $ sonuclara yol acar.

tabletin ilavesi ile 6lciim arasindaki sire analizy  dntemlerinde verilmi stir. Bu surelere ¢ok hassas olarak
uyulmalhdir. Daha az yada uzun sire beklenmemelidir

Zarar gormu s yada eskimi g paketlerde bulunan tabletlerin rengi griden kahver  engiye déni sir. Dolayisi ile bu tir
paketler hemen taninirlar ve kullaniimamalidirlar. Sivi reaktdrler ise bu sebeplere maruz kalmazlar. S  adece son
kullanim tarihine dikkat edilerek so  guk ve karanlik bir yerde saklanip gerekmedikce pake tlerinden
ctkariimamalidirlar.

Olgum i i bittikten sonra élgiimiun yapildi g1 kap ve kapa @i bir firca yardimiyla sebeke suyunda iyice

yikanmalidir. Temizlik malzemesi kullaniimaz. Clnku onlarin icerikleri bir sonraki dlgiimde hatalara yo I
acacaktir.

Cam kaplar klor tarafindan a sindiriimami g olmak zorundadirlar ve “serbest ile toplam klor” 6 lcimU haricinde
kullaniimazlar. Artik Klor iceren bu kaplarda birs  aat icinde sodyum hipoklorit ¢cozeltisi olu  sur. Bu sebepten su
ile iyice yikanmalidir. Bu durumun di  ger bir sekli de kap icinde havuz suyunun kalmi g olmasidir. Bu durumda da
kap su ile iyice yikanmalidir.

10 mg/l klor konsantrasyon oldu gunda sonucun 6l¢i alani icinde kalmasi icin deneme suyu klorsuz suyla 1/10
oraninda inceltilir ve dlcim yeniden yapilir. Sonu ¢ 10 ile carpilir. Farkh yiksek klor konsantrasyon  lari igin farkl
inceltme faktorleri uygulanabilir. (Sonuc inceltme faktora ile carpilir.)

Yuksek kalsiyum iyonu iceren ve / veya yuksek ilet  kenli gin oldu gu dlctimlerde DPD 1 No’lu tabletin kullanimiyla
deneme suyunda bulaniklik olu  sur. Bu durum, hatali sonuca yol acar. Bu durumda al  ternatif olarak reaksiyon
tableti “DPD No:1 High-Calcium (yuksek kalsiyum)” k ullanilir. Bulaniklik 6nce DPD 3 No’lu tabletin

kullanimindan sonra ortaya ¢ikar, ancak “DPD No:1 High-Calcium” tableti kullanimiyla da buna engel ol unur.

E.ERKOC May. 2007 Sayfa80/116



Fotometrik Olcimdeki Hatalar

Fotometrik 6lcim sistemi kullaniminda seffaf olunmak zorundadir. Clnku, 6l¢tu aleti laboratuar parcasi
olarak tasarlanmistir. Teknik gelismeler cercevesinde gecmis yillarda farkli Fotometrik sistemler
kullaniimigtir. Daha sonralari mobil olabilmesi icin ve havuz suyu analizi igin geligtirilmigtir.

Bu tir sistemlerin kullaniminda eger temiz ve hassas calisiimazsa asla tam 6l¢t sonucuna ulasilamaz.
Her bir analiz adiminda yapilacak ktcuk hatalar buylk Ol¢ct degerleri hatalarina yol acarlar.

Farkli mekanlar arasindaki 1s1 farkhliklari ve havuzdaki ytiksek nemlilik cihazin foto-elektrik kisminda
bugulanma yapabilir.

Analiz icin sadece temiz kaplar kullanilir. Renkli Ol¢ti ¢cdzeltisinde veya kabin st ylizeyinde kiguk
kabarciklar olustugunda Ayni bulaniklikta oldugu gibi hatali sonug verir. Kabin isik alan ylzeyine
kesinlikle parmakla dokunulmamalidir. Kabin disi kesinlikle kuru olmak zorundadir.

Olgcm guvenligi acisindan mutlaka referans kivetleri bulunmali ve cihazlarin dogrulugu test edilmelidir.
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4. HAVUZDA OLCUM-GOZLEM VE DE GERLENDIRME:

Problem ETKISI SEBEBI ONLEM
Serbest klor |Yetersiz Serbest klor, yogun Klorun seviyesinin korunmasi i¢in diizenli klor
cok distuk |[Dezenfeksiyon [gunes isinlari sebebiyle [ilave yapilmasi ve dozaj kabindaki klor
etkisizlesiyor. Yazin sicak |konsantrasyonunun ytkseltiimesi.
gUnlerinde normal bir
0.3mg./I nin |YUzdcdler icin - |durumdur.
altinda saglik agisindan |Yuksek organik kirlilik. Yuksek miktarda temiz su ilavesi, sok klorlama,

riskli. Havuz
suyu.

filtre tesisi kontrolll calisma suresi ve ters ylkama
kontroll. Kot isletme sartlarinin iyilestiriimesi.

Filtrasyon yetersiz
caligiyor, veya kaliyor.

Filtre tesisi, calisma suresi ve ters yikama
kontrolt iyilestirme, floklama kontroli ve etkili
Flokulasyon.

Test tabletinin
eskimesinden dolay! klor
degerlerinin dlgiminde
hata yapilmasi veya . Su
kontrol Unitesi arizasi
veya ayarsizhgi,
Elektrotlar eskimis, kirli
veya Olcl suyu hatti
problemli.

%2100 Inceltilmis havuz suyu ile dlciimlerin
(Olgllen degerler havuz degerlerinin yarisidir,
dolayisiyla ¢ikan sonuclar 2 ile carpildiginda
havuz degerleri bulunur.) bir kez daha yapilimasi,
hatali 6lciim sebeplerinin ortadan kaldiriimasi.
Su kontrol Gniteleri, 6lcim elektrotlari ve dozaj
tesisleri kontrol edilir.

Yuksek su sicakligi ile
klorun etkisizlesmesi.

Yuksek klor dozaji ile ihtiyacin karsilanmasi.
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Serbest klor ¢ok
yuksek

0.6mg/l den fazla..
Mikrobiyolojik
sartlari sa glamak

Saglik agisindan
sakincall hatta tehlike
olabilir.

Sok klorlama sonucu yuksek
klor, Arizall dozaj cihazi, Elle
kontrolsiuiz fazla klor ilavesi.

Su kontrol Unitesi arizasi veya
ayarsizh g1, Elektrotlar eskimi s,
kirli veya Olcl suyu hatt

Klor de geri kendili ginden di sene kadar bekleyin
veya serbest kloru di sirmek icin havuza su ilave
edin.

TSE 11899 de s.klor miktari 0.3-0.6mg/l dir.
Mikrobiyolojik sartlari sa glamak icin gegici olarak
yuksek doz 1,2mg/I kullanilabilir.

Icin gegici olarak problemli. UHE-2 de 6zel havuzlarda 0.3-0.6mg/l optimum,
yuksek doz 1.5mg/l s.kloru ise her ko sulda st sinir sayar.
kullanildi ginda Kullanilan kimyasallar do gru | TSE 11899 da belirtimeyen, icme ve kullanma
1,2mg/l den fazla Olciim yapmaya imkan suyunda ve gida Uretiminde kullanimina misaade
olmasi hali. vermiyor. olmayan drdnler. (Siyanurik organik klor bile  sikleri,
alg asitler vb.)
Bagl klor cok Kapali havuzlardaki Yuksek organik kirlilik Yuksek miktarda temiz su ilavesi, 3mg/l ye kadar
yuksek tipik mekan kokusu, sok klorlama. ( Sok klorlama uygulandi ginda havuz

TSE max. 0.2mgl/l.,
UHE max. 0.3mg/l.

cilt ve g6z tahri si,
Dusuk redox de geri.

kullanilmamalidir)

Filtrasyon yetersiz

Filtre temizli @i, Filtre materyalleri kontrol(,
Flokulasyon kontroll Filtre tesisi yetersizli gi
olabilir bir uzmanina dani siniz.

Serbest klor cok dii stk

Klor dozaji. Dozaj tesisi, a gllama enjektdrlerinin ve
dozaj emi ginin kontroli, 0.3mg/l. Altinda. Standart
(TSE11899) dis!I havuzlarda yetersiz tesis sebebiyle
bu miktar yetersiz kalabilir.

pH de gerinde bluyuk

Kalker olu sumu

Dustk asit kapasitesi K s43

Asit kapasitesi K s43 yikseltilmeli

farklilik Korozyon PH Genisg aralik 6.5-7.6
PH ideal aralik 7.2-7.3
pH degeri surekKli Korozyon Havuz dolum suyu dii sk asit [ Asit kapasitesi ve kalsiyum sertli  gi 6lctlerek
diusuk kapasitesine ve/veya kalsiyum | ayarlanir. Asit kapasitesi K s43 yukseltiimeli
sertli gine sahip
pH de geri ¢cok Dezenfeksiyon Yuksek asit kapasitesi Asit kapasitesi yiksek konsantrasyonda kontrollG
yuksek etkisizle sir olarak uygun asitlerle dii  surulur

Kalker olusumu

Kalsiyum veya sodyum hipoklorit
kullanimi ve uzun sire
yenilenmemis su.

Klorozon kullanimi. Asit kapasitesi yuksek
konsantrasyonda kontrollli olarak uygun asitlerle
dasardlir.
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Bulanik su

Sutimsu beyaz

Kalker olu sumu

pH degeri kontrol edilir ve dii  gurtlar. Kalsiyum
sertli ginin di smesi icin kH du surtclu ve de yuksek
miktarda yeni su ilave edilir. Filtre materyalleri
kalkerle smeye kar g1 kontrol edilmelidir.

Kalsiyum hipoklorit kullaniimaz.

Koloidal organik kirlilik

Sok klorlama, Flokulasyon, Filtrasyon stresini
artirin veya kapatmayin.

Sertlik verici (organik)

Flokulasyon Filtrasyon siresini artirin veya
kapatmayin.

Arizal Filtre

Temizlenir, filtre tabakasindaki kalkerleri yok edi lir
veya yenilenir.

Flok malzemesi ¢okeltisi (Al)

Flok dozaji ¢cok yuksek yada uygun olmayan
ayarda. PH de geri Flokulasyon a engel olacak
kadar yuksek (Max.7.4) ayarlanir ve kontrol edilir.

Renkli Bulanik su

Suda renkli bulaniklik
olusur.

Metal iyonlari ylksek dolum
suyu, veya metal iyonlarinin
havuzu bir yolla kar1  gmasi.

Dolum suyu kalitesi kontrol, havuz ve ¢evresinde
kullanilan malzemeler kontrol edilir.

Kahverengi Demir icerikli dolum Suyu Sok klorlama, pH de geri 7,6'ya yukseltilir Flok
malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢cali  siIr
birakilir.

Renkli Flok malzemesi ¢okeltisi (Fe) Flok dozaji ¢cok yuksek yada uygun olmayan

ayarda. PH de geri ayarlanir ve kontrol edilir.

Siyah-kahve renk

Mangan icerikli dolum suyu

Sok klorlama pH de geri 7,6’ya yukseltilir Flok
malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢cali  siIr
birakilir.

Sari-ye sil

Bakir kalintisi

Flok malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢cali  siIr
birakilir.

Turkuvaz-ye sil

Bakir igerikli malzeme
kullanimi yada bakir parcalarin
korozyonu

Flok malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢cali  siIr
birakihr

Havuzun duvarlari
kaygan ve ye sil

Yosun olu sumu (Acik
havuzlarda genellikle ya gmur
ve firtinall havalarda)

Sok klorlama (2mg/l. ye kadar), Flok malzemesi
Devir-daim pompasi ¢ali sir birakilir. Sert kiiguk
firca ve dip temizleyici ile temizlik yapilir.

Havuz duvarlari
partukla

Sert sudaki (Kalkerli) sertlik
vericinin ¢okelmesi

Havuz bo saltilir, kalker ¢ozlciu temizleyiciler ile
havuz temizlenir. PH de geri 7,2 - 7,3 arasinda
tutulur. Filtre materyalleri kontrol edilir.
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Suda kuvvetli Sudaki algzid ve ayrica kis | Temiz su ilavesi cogaltilir, Onleyici olarak;
koplrme var etkilerine karsi kullanilan kopuksiz algizid ve ev icin olmayan temizlik
temizlik Grunleri artnleri kullanimi 6nerilir. Algizid kulanim
sebepleri ortadan kaldirilir. (Algizidler: saghga
zararl Urinler)

Folyolarda siyah Folyo yilizeyinde agir metal |Temizligin 6zel folyo drtinleri ile yapilmasi

lekeler tuzlarinin olusumu Onleyici olarak; Bakir ve giimiis icerikli algizid
kullanmamak.

Korozyon pH degderi cok dusik pH dederi min. 7,2’'ye ayarlanir.
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YUZME HAVUZLARINDA GUNLUK HAFTALIK VE AYLIK PER iYODIK BAKIM ve KONTROLLER

Havuz Temizli gi (TS 11899)

Genel kullanima acik ytizme havuzlarinda, havuz haftada bir gtin isletmeye kapatilarak, genel bakim ve
temizlik isleri yapiimahdir.

YlUzme havuzlari;

Havuz dibinin temizligi her gun, duvarlarinin temizligi ise haftalik olarak yapilmalidir. (Havuz isletmeye
kapatildigl zaman) senede en az bir kez havuz suyu tamamen bosal-tilarak dezenfeksiyonlu su ile
genel bir temizlik yapiimalidir. Havuz dip temizliginden (stptrme) sonra kurallara uygun bir sekilde ters
yikama yaplilir. Ters yikama igleminden sonra sistem calismaya devam ederken, sirayla pompalar
durdurularak pompa 6n filtreleri temizlenir.

ON FILTRE TEMIZLIGi;

temizlik yapilacak pompa elektrik panosundan kapatilir. Pom-pa emme ve basma vanalari kapall
konuma getirilir. On filtre kapagi acilir., on filtre yerinden c¢ikarilir. Kaba kirler elle temizlenir. Yapismis
kirler basinch su ile temizlenir. On filtre yerine konulduktan sonra, 6n filtre kapagi yerine takilir. Pompa
emme ve basma vanalari acik konuma getirilir. Pompa elektrik panosundan acilir. Diger pompaya gecilir.
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Filtre Temizli gi :

Filtre strekli calisan bir elemandir. Zamanla filtre icinde kire¢ artiklari ve mikroorgoniz

malar cogalmaya baslar. Kaba pislikler ters yikama islemi ile uzaklastirildigi halde kum tanecikleri ve
filtrenin ¢eperlerinde mikroorganizmalar tutunabilir. Bu durumda suyun hijyeninde bozulma meydana
gelebilir. Bunun 6nline gecmek icin gucli bir filtre dezenfektani kullanmak gerekir. Filtre dezenfektani
filtre tanki icerisine konarak maksimum etkisini gosterebilmesi i¢in uzunca bir sure, tercihen bir gece

bekletilir. Ardindan filtre ters yikanir. Boylelikle filtre kumu yalnizca kalsiyum ¢okeltilerinden ve kirden
arindiriimakla kalmaz, ayni zamanda tamamiyle dezenfekte edilmis olur. Yillik filtre bakiminin

en iyi zamani kig ve bahar sonrasi sezona girmeden yapilan kimyasal bakimdir.

Ayak Havuzlari :
Gunlik isletme sonunda tamamen bosaltilip temizlenir, yeniden doldurulur ve dezenfekte edilir.

Ustten Ta sma Kanallari :

Haftada en az bir kez yapilir. Devir-daim pompasi kapatilarak tasma ana artelinin kanala giden vanasi
acilir. Kanalin Gzerindeki 1zgaralar disari alinir. Kanalin ici ve yilzeyi iyice yikanir ve 1zgaralar tekrar
yerine yerlestirilerek kanal vanasi kapatilir ve devir-daim pompasi acilarak tekrar isletmeye alinir. (
Tasma kanali temizligi havuz haftada bir gtin isletmeye kapatildigi zaman yapilimalidir.)

Rezerv Depolari (Denge Tanki):

Alti ayda bir kez rezerv depolari suyu bosaltilir. Temizlik yapildiktan sonra dezenfekte edilip tekrar su
doldurulur.

Yeni dolumdan 6nce yapilan genel temizlik cok 6nemlidir. Temizlik malzemeleri (Deterjanlar) higbir
durumda havuz devir-daim sistemine karismamak zorundadir. Karistiklari zaman igletme arizalarina yol
acarlar.
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YUZME HAVUZLARININ YILLIK BAKIM VE KONTROLLER |

Yuzme havuzlari tesislerinin su hazirlanmasi ve dezenfekte edilmesi i¢cin gerekli ekipmanlarin guvenl
isletme sartlarinin saglanabilmesi yontnden surekli bakiminin yapilip devamli calisir halde tutulmasi
gerekmektedir. Bu tur igslemler icin uzman bir kurulugla bir s6zlesme yapilmasi gerekebilir. Su hazirlama
tesisindeki calismalar senelik olarak yapilir. Bunun icin isletmenin durdurulmasi gerekmektedir. Diger
islerin yani sira bu calismalarda asagida verilen hususlara dikkat edilmelidir.

- Ust bosaltma kapagi acilarak metoda uygun sekilde filtre ters yikamasinin kontrold.

- Filtre dolgusunun kontroll, gereginde (miktar ve konumu) filtrenin bosaltma planina gore tekrar
doldurulmasi,

- On filtrede surekli elemanlarinin sékilmesi ve temizligi.

- Tum makinelerin ve cihazlarin bakimi (pompalar, kompresor isi degistiriciler) ve imalatci bilgilerine
gbre armaturlerin bakimi,

- Isletme fonksiyonlarinin, devre elemanlarinin ve givenlik tertibatinin testlerinin yapiimasi,

- Tesis malzemelerinin tzerindeki agsinma ve korozyon etkilerinin kontrolu,

- Dezenfeksiyon ve kimyasal dozaj tertibatlari ile olci, ayar ve kayit Tertibatlarinin calisma kontroller
her yari yilda bir yapimi,

- Klorlama tesisinin emniyet tertibatinin kontrolii, gaz ileten baglanti hatlari ve armatirlerinin gecirgen
olmayisinin yazih protokole alinmasi dahil, Kimyasal dozaj tertibatinin bakimi, 6zellikle kimyasal
dozajin verildigi baglanti yerlerinin sokllmesi ve temizlenmesi,

- Olcu, ayari ve kayit tertibatinin ve bunlarla ilgili elektrik baglantilarinin kontrol,

- Topraklama ve elektrik kacak korumasinin denetlenmesi,

- Diger gavenlik bilgileri, ilk yardim egitimi ve bilgilerin kontrol,
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ISLETME KONTROLU

Saglik acisindan periyodik kontroller yerel yontemlerin sorumlulugundadir. Bir cok tlkede bu dene-tim (6rnegin
Almanya’da) yasal bir zorunluluktur. Kapall havuzlar en geg iki ayda bir, acik havuzlar-sa en gec¢ ayda bir kez kontrol
edilirler. Bu kontroller sizin havuz musgterilerinize karsi sorumlulugunuzdur. Dogru sonuclara erigsebilmek sadece dikkatli
bir isletme kontrolliyle mumktnduar. Eger iglet-me maddelerinin temini yada cihazlarin kontrol ve bakimi yapilmiyorsa
yada yeterli degilse; en iyi teknik donanima da hig ihtiyac yoktur. Normlar ve talimatlara gore uygun igletme tarzi icin
hem du-zenli kontrol hem de otomatik ¢aligan sistem akiginin saglanmasi gerekir. Dogru malzeme ve dogru teknik
ancak, dogru ve sorumlu igletmecilikle amacina ulasir.

Dikkat edilecekler.

Su hazirlik cihazlar, 6zellikle de dezenfeksiyon cihazlari ara verilmeden calistirilmak zorundadir. Sayet saglik parametre
degerleri (serbest klor, pH degeri, Redoks potansiyeli ) sabit duruyorsa; havuz isletmeye kapatildiktan bir sonraki acilisa
kadar olan silirede sadece flok verilmesi durdurulabilir. Bunun pratikteki anlami ya flok dozaj tesisi bir zaman saatine
baglanarak ayarlanmalidir yada flok dozajina tesis yarim igletmeye alindiginda ara verilebilir.

Tesisin calistinimadigi gun, devir-daim akisi yariya kadar dusuralebilir. Bunun anlami; yani yarim kapasite isletme
durumunda cihazlar tamamen kapatiimamis olur. Havuz Isletmeye tekrar tam baslamadan 6nce devir-daim 0.5 olmak
zorundadir. Tam igletme icin daha sonra tam kapasiteye gegcirilir.

Tum cihazlarin bakimi diizenli olarak yapilmali ve korunarak iyi durumda muhafaza edilmelidir. Ayrica cihazlara bagli
tesisatlarda kontrol edilmelidir.

Havuz suyu hazirlik tesisinin bakimi, kontrolt ve saglik makamlarina karsi kusursuz bir igletmenin delili olarak igletme
defteri tutulmahdir.

Bu is cok zahmetsizdir. Saglik kontrollerinde ilgililer havuz suyu hazirliginin gerekli 6zenle hazir-lanmis olup olmadigini
ve gunltik bilgileri 6grenmek icin isletme defteri gormek isterler. Bu ylzden isletme defterinin tam ve dogru tutulmasi
gerekmektedir. Isletme defteri hicbir seyi unutmamamiz acgisindan size kontrol listesi olarak da yardimci olur.
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Kisa Onemli Notlar
Isletme ba sinda gunlik olarak su kontroller yapilr:

1. Havuzun tam dolu olup olmadigi ve havuz ile tagma kanallarinin temizligi kontrol edilir.

2. Tum cihazlarin caligmalari kontrol edilir.

3. Ozellikli yerler 6rnegin; asilama yerleri kontrol edilir (Kimyasal Dozlama Noktalarr).
Gerekiyorsa temizlenir.

4. Flok-pH ayar ve dezenfeksiyon maddelerinin depolari kontrol edilip gerekiyorsa
tamamlanir. Dozaj kaplarinin gtinltik dolum cihazlar bellidir. Hesaplanmis olan gunlik
ihtiyag miktari igletme defterine yazilir. (BOylece dozaj cihazlarinin arizalari dogru
zamanda tanimlanarak giderilebilinir.)
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isletme defterinde giinliik olarak a  sagidaki 6lciim sonuglari ve bilgiler yaziimalidir.

1.
2.

9.

Dozaj sistemlerini kontrol ediniz.

Havuz suyundaki serbest klor miktari gtinlik igletme siresinin basinda, ortasinda, sonunda DPD test kiti yardimi
ile elle dl¢ultr ve bulunan degerler olcl ve ayar cihazindaki degerlerle karsilastirilir. Arada ¢ok fark varsa cihaz
yeniden ayarlanir veya servis istenir.

. Toplam Kklor degetri ile aktif klor degeri arasindaki farktan bagli klor miktari; igletmenin baglangicinda, ortasinda ve

sonunda, isletme defterine yazilir. Ozellikle otomatik Redoks 6l¢iimi yoksa yada 6lciim cihazi Redoks
potansiyelini 750 mV’den daha diusuk gosteriyorsa bu dlcimler dnemlidir.

Karbonat sertligi yiizme havuzlarinda en azindan haftada bir kez 6l¢ultip sonuc igletme defterine yazilmalidir.
Karbonat sertligi hicbir durumda 2 dH’in altinda olmamalidir. Aksi durumda temiz su ilavesi yapiimali yada
yikseltici ilave edilmelidir.

. Flok dozaj tesisi kontrol edilmelidir. Eger gece kapatiimigsa ve kendi otomatik olarak ¢alismaya baslamiyorsa siz

calistiriniz. isletme giiniiniin sonunda giinliik ihtiyagc miktarini isletme defterine yaziniz.

. pH degeri isletme suresinin basinda ve sonunda test kitiyle 6l¢ilerek isletme defterine yazilmalidir. Bulunan deger

OlcU ve ayar cihazindaki degerle kargilastirilip gerekiyorsa cihaz yeniden ayarlanir. pH degeri 6.5’in altina
dismemeli ve 7.6’y1 agmamalidir.

7. pH ayar maddelerinin gunlik kullanim miktarlari glin sonunda belirlenerek igletme defterine yazilmahdir.
8.

Redoks potansiyeli 6l¢i ve ayar cihazindan isletmenin basinda ortasinda ve sonunda okunarak isletme defterine
yaziimalidir.

Filtre cihazlarinin kendi isletme talimatlarina uyularak gunlik temizligi yapiimali ve bunlar mutlaka deftere
yazilmahdir. Filtre temizligiyle (ters yikama) en az ayda bir izlenerek kontrol edilmelidir.

10. Her cihazin kendine ait su sayacindan gunlik ilave su okunarak deftere yazilmalidir.
11. Gunluk calisma suresi deftere yazilmalidir. Filtre cihazinin yosunlagsmamasi igin geceleri igletmeye

kapatiimamalidir.

12. Gunluk ylzlcl sayisi igletme defterine yazilmalidir. Béylece havuzun kirlilik derecesi bulunabilir.
13. Isletme arizalari, tamir, bakim ve temizlik gibi 6zel durumlar deftere yazilmalidir. Bu temizlik malzemelerinin

yanlislikla havuz suyuna karistiginda (su kalitesini olumsuz etkileyecektir.) malzemenin cinsini hesaba katmak
acisindan gereklidir.

Gunlik i gletme siresinin sonunda cihazlarin kontrolt 6zellik le 6nemlidir. Bu kontroller size cihazlarin kusursu z
calisip caligsmadigini ve bir sonrakii sletme gint icin hazir olup olmadiklarini gésterir.
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ISLETMENIN DURDURULMASI VE YENIDEN CALISTIRILMASI

Kisa sureli isletme durdurmalari, geceleri su hazirlik cihazlarinin kapatiimasi gibi, sistemde
yosunlasmaya yol agmaz. Ancak uzun sureli 6rnegin isletme tatili gibi kapatmalarda asagidaki uyarilara
uyulmak zorundadir.

1. Dozaj pompalari temiz su ile yikanmalidir. Bunun icin filtre cihazlari calismahdir. Sonra emig
baglantilari temiz suya batirilarak dozaj pompalari uzunca bir stre (tim dozaj maddesi kalintilari
dozaj hattindan ve ventilinde atilana kadar) calistirir.

Filtre cihazlari iyice yikanmalidir. Burada suyun klor miktari en az 1.0-2.0 mg/l. olmaldir.

Daha sonra havuz denge deposu, boru tesisatlari ve diger tiim tesisatlar tamamen bosaltiimalidir.
Tesis tekrar isletmeye almadan once fitler cihazlari serbest klor miktari en az 1.0-2.0 mg/l. olan
suyla iyice yikanip yine bu 6zellikteki suyla cihazlar en az 2 gun calistiriimalidir.

B wn

UYARILAR

Genel kullanimli yiizme havuzu cihazlarinin kullanimi size 6nce karigik ve zahmetli bir is gibi gelebilir.
Ancak zamanla siz bu genel bilgilere sahip oldukca bittin problemlerin ¢cézuldigunu fark edeceksiniz.
Eger igletmenin hizmetini, cihazlarin 6zenli bakimini vakitsizlikten dolayi siz yapamiyorsaniz gtvenilir bir
teknik personel aliniz.

Genel kullanimli tesislerin havuz suyu hazirlama cihazlarinin bakim ve kontrolti senede en az 2 defa
esasli bir sekilde uzman kisilerce yapilmaldir.
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COK ONEMLI (COCUK HAVUZLARINDA)

Asiri kullanim veya yuksek kirlenme (yaprak, kum v.b.) gibi durumlarda igletmenin kapanmasindan sonra,
gereginde isletme sirasinda, havuz suyu desarj edilmelidir. Normal isletme kosullarinda cocuk havuzu
ayda bir kez bosaltilmali, dezenfekte edilmeli, temiz su doldurulmali ve yeniden igletmeye alinmalidir

KIS BAKIMI

Kisin acik havuzlarin dolu tutulmasi tavsiye edilir. Boylece dis etkenlere karsi havuz ylzeyi ve yapi-si
daha iyi korunur. Havuzu toprakta bir kayik gibi distnirsek toprakta olabilecek yer degisikliklerinden
kayik etkilenecektir. Havuzun igindeki su, havuz yizeylerine yaptigl basincla bu etkilere karsi direng
saglar ve betonarmeyi korur.

Zemin suyu yuksek yerlerde insa edilmis havuzlarda, baharda yukselen bahar suyunun havuz govde-sini
harekete gecirmesiyle muhtemel deformasyonlari dnler.

Dolu havuz dis etkilere kargi daha duyarli olacagi gibi, yabanci maddelerin havuz icine dismesi do-
layisiyla havuz kaplamasinin zarar gérmesi de s6z konusu olamaz. (OlU yapraklar havuz kaplama
yluzeyinde leke yapabilir.) Ayrica havuzun kis boyu bakiminin yapilmasi havuzun sezona hazirlan-
masinda maddi ve manevi daha az bakim gerektirir.

Buz basincini ortadan kaldirmak icin havuz ylzeyinden takriben 30 cm. civarinda bir su seviyesi
azaltilmasi Onerilir. Bunun yani sira herhangi ¢ézum secilse de tesisin gozetimi gereklidir. Havuzda
suyun birakilmasi durumunda bir kapali buz tavani olusturulmasi dnlenmelidir. Bunu 6nlemek icin havuz
basina esnek buz basing yastigl asiimalidir. Bundan baska bir isi kablosu veya izafi olarak da-ha sicak
ve daha derin bolimlerden havuz suyundan devri daim pompalamayla yan boluman isitiimasi
mumkundar.
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ELEKTRIK

1. ELEKTIRIK TESISATI

Kullanici igin en yUksek 6lculerde givenlik saglamak icin kapali ve acik ylzme havuzlarindaki elektrik
tesisat 6zel olcutleri ve diisiinceleri gerektirir. Artan gerilimle (potansiyel farki) birlikte insan ve ¢evre igin
guvenlik 6nemli hale gelmektedir. Bundan dolayi ytzenlerin su ile olan blytk alani temaslari ve buna
bagl olan gerilim tasiyan parcalara dogrudan veya dolayli dokunmalardaki tehlike asagidaki koruma
Oonlemlerini zorunlu kilmaktadir.

2. KORUMA TEDBIRLERI

Bu b6lum yukarida s6z edilen kurallar ¢cercevesinde ve ytizme havuzu alanindaki 6zelliklerin 1g1g1 altinda
onlemler alinmalidir. Her durumda uygulayici tesisatc¢i ve planlamaci dnce belirtilen kurallara ve
talimatlara basvurmalidir ve sorumludur. Burada temel olarak 1. Topraklama(Potansiyel dengelemesi) 2.
Kacak akim koruma konularindan bahsedecegiz.

3. KORUMA ALANI

Kapasite secimi ve koruma tedbirine dikkat edilerek yizme havuzu,Makine dairesi, galeriler ve
cercevesinde bir koruma alani 6ngorulmektedir. bu alan nemli ve islak bolge olarak dizenlenmelidir.
Onlem ve topraklanmalar bu 6zellige cevap vermelidir. Koruma alaninin élculeri havuz dahil tim islak
alanlari icerir.
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4. KABLO VE HATLAR

Koruma alaninda sadece orda elektrigi kullanan cihazin beslenmesi icin gerekli olan kablo ve hatlar
dosenmelidir. Ytizme havuzu sistemleri icin NYY plastik kablolar, NYM mantolu hatlar veya esit degerli
cevresi iletken olmayan kablo ve hatlar tavsiye edilir ki metal dig satih tzerindeki kontak gerilimlerinin
disaridan ytizme havuzu alanina tasinmasi dnlensin. Hareketli hatlar 6zel 6nlem gerektirirler.

5. PRIZLER
Anma gerilimi 50V’dan buyuk olan prizler havuz kenarindan en az 1.25 m uzakta olmalidir.

6. TOPRAKLAMA (POTANS IYEL DENGELENMESI )

Havuz kenarinin yaninda tabanda koruma alaninin icinde (havuz cevresinde 2 m) taban ytizeyinin
olabildigince hemen altinda, Makine dairesinde zemininde topraklayicilar dosenmelidir. Batln iletken
malzemeler, hatlar, gerilime maruz tutunma yerleri, dokunma mesafesindeki her ttrli metal aksam
usuliine uygun yapilmig bir topraklama diizenegine min.10 mm2 CU bir hat ile baglanmalidir. baglanti
yerleri 0zellikle korozyona ve mekanik darbelere kargi dayanikli yapiimalidir. Dogrudan gerilime maruz
olmayacak celik kapi kollari tutunma yerleri gibi metal parcalar potansiyel dengelenmesine gerek
gOstermez. Konstriksiyonu iletken olmayan folya vb. havuzlarda tim metal aksami vb. iletken malzeme
ve hatlar dogrudan gerilime maruz kalmasalar bile topraklanmalidir.

7. KACAKAKIM KORUMA SALTERLERI

Ulkemizde 30 Kasim 1995 tarih ve 22479 sayill Resmi Gazetede yayinlanarak kullanimi yasal sorumluk
haline gelen Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgrnin, Elektrik I¢ Tesisat Yontemligi’nin 18. maddesinde
belirtilen kacak akim tehlikelerine karsi canli yasamini ve kagak akimin sebep oldugu yanginlardan
korumaya yonelik salteri uygulamasina baslanmistir. Bu diizenlemeye gore © Kofrelere, yangin koruma
salteri, sayac kolon devrelerine ise hayat koruma esikli amper degerleri yeterli buyuklikte olan hata akim
korumali, muhdrlenebilir termik manyetik salterler konulmalidir. Bu maddeye aykiri olarak yapilan tesise
isletme kesinlikle elektrik vermez.” denilmektedir.
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KURAL

KAK salteri elektrikte “Giren akim donem akima esittir” kuralina gore calisir Yani faz veya fazlardan gelen akim nétrden
donem akima esit oldugu sirece besleme hattinda her hangi bir sorun yoktur ve her sey yolundadir. Ancak bu esitlik
bozuldugunda yani her hangi bir kagak oldugunda problem var demektir. Yani KAK salteri yuk akimindaki farkliliklari
izler ve yaklagsik sifir oldugunu kontrol eder. Eger fark salterin nominal kacgak igletim akimini asarsa salter arizali kismi
devre digi birakir. Standartlarin belirledigi Kagcak Akim siddetinin tGizerinde bir akimin canlilarin tizerinden akmasi halinde
o canli varlik yagsamini kaybedebilir. Veya tesisattaki izolasyon hatlari nedeni ile standartlarin belirledigi degerlerin
Uzerinde bir kacak akimin akmasi halinde yangin cikabilir.

8. DIREKT TEMAS

Canli uca direkt temas olayinda kacak akim insan vicudundan topraga dogru akar. Nominal isletim akimi 30mA ve daha
dusik degerlerdeki (I n 30mA ) KAK salterleri ile direkt temasa kargi koruma saglanmalidir. Bu ekstra koruma her kosul
icin temel korum 6l¢lsi olarak kabul edilmemelidir. Bu daha ziyade yukarda tanimlanan elektrik kacagi durumlari icin bir
ilk 6nlemidir. Asirl akim ve kisa devreye kargi gerekli cihazlara ayrica koruma yapilmahdir.

9. INSAN VE YANGIN KORUMASI

Uluslararasi standartlarda canlilar Gizerinde gecerek 30mA siddetindeki bir akim yasam icin tehlike siniridir. Ayni sekilde
300mA siddetindeki kacak akimlarin olusturdugu elektriksel giic normal tesisat malzemelerinin tutugsma sinirina yakin bir
sinirdir. Bu degerleri baz alarak tesisat kullanilacak KAK salteri yasam ve yangin korumasi yaparlar. Kacak akimlarin
yukarida alinan degerleri gecmesi halinde elektrigi keserek koruma yaparlar.

10. ENDIREKT TEMAS

Makine ve cihazlarda izolasyon hatasindan kaynaklanan kacak akimlara temasla canli yagami tehlikeye girer. Yagsam
tehlikesi durumunda nominal igletim akimi | 30mA olan hassas KAK salterlerle ani ayirma saglanir. Bu koruma makine
ve cihazlarin govdelerini yeteri kadar kiiclk toprak direnci ( RA ) ile topraklayarak saglanir.

Toprak direnci
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ELEKTRIK TESISATI iCIN ILAVE ONLEMLER

Filtre dlizeneginin ¢alisma givenligi ve fonksiyonunun gérulebilmesi igin filtrenin salter kumandasi filtrenin yakininda
olmalidir. Bunun igin filtrenin yaninda ve Uzerinde ©Onceden bir salter 6ngorilmemisse dogrudan dogruya fitrenin yanina
besleme hattina takilmahdir.

Muhtemelen gerekecek bir bosaltma pompasi veya diger kaldirma dizenekleri bagka kumandalarla beraber emniyete
alinmamali ve calistiriimamalidir. Strekli isletmeye hazir olma gereginden dolayi bu pompalar tekrar agma kilidi
olmadan akim kesildiginde kapanmalidir. Seviye kumandasi, tagsma besleme ve bosaltma i¢in olan armatirler akim
kesilmesinde kapanacak sekilde baglanmalidir. Gereken yardimci enerji, yay kuvveti, basingl hava veya benzeri bir
sistemle saglanabilir.

HAVUZ AYDINLATMASI

Havuz su alti aydinlatmalarinda;

Projektor ve elektrik iletim hatti dogrudan su igcinde bulunuyorsa max. gerilim 24 Voltu asmayacak sekilde yapilir.
Transformatorler primer ve sekonder taraflari ayri (Izole) olarak iiretilmis olmalidir. llaveten Hatlarda mutlaka kacak akim
korumasi yapiimalidir.

Yizme havuzlarinda yuUzict guavenligi icin su alti aydinlatmasi gereklidir. Su aydinlatmasi boyutlandirmasi icin her m2
havuz yuzeyi basina Ozel havuzlarda 300-600 limen, Kullanim amacina ve ihtiyaglara gore genel havuzlarda 400 ila
1000 limen aydinlatma yapilmalidir.

- Su alti projektorleri esas olarak halojen metal buharli lambalar ile donatilir ve suya tecritli, pasa dayanikli
muhafazaya yerlestirilir.

- Projektdrlerin montaj derinligi ( lamba ekseni ) kigtk ylzme havuzlarinda takriben 0,6 m, spor havuzlarda takriben
1 m havuz suyu seviyesinden asagida bulunmalidir. Daha derin 6zel nitelikli havuzlarda derin bolgelere galeri
tarafindan mudahale edilebilen armatirler yerlegtirilebilir

- Projektorlerin araliklar birbirlerinden 2.00-2.80 m. olmalidir.

- Bir ek sebeke tesisinin bulunmasi durumunda ( 6rnegin dizel jeneratér ) sebekenin devreden c¢ikmasi halinde su
alti aydinlatmasinin jenerattrle beslenmesi dnlenir.
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PROJE HESAPLAMA KR ITERLERI

YUZME HAVUZLARI iCiN ANMA YUKU VE SIRKULASYON DEB Si

Bir havuzun anma yukl, tasarimda temel alinan havuzun bir calisma
saatinde havuzu kullanan kigi sayisidir. Havuzun su yuzeyi alani, kullanici
frekansi ve kigi basina disen su yuzeyinden cikar.

N=A[h/a

N: Anmayukt, 1/h

A: Havuzun su alani, m?

n: Kullanici frekansi, 1/ h

a: Kisi basina diisen su yiizeyi, m*

Q: Sirkilasyon debisi, m*/h

k: Yiklenebilme faktorii 1/ m®

P: Oturma yeri sayisi; 1 oturma yeri 0.4 m® lik havuz hacmine denk gelir.

L: Beher su atraksiyonu
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Bir havuzun anma yuku, o havuzun ve icinde yerle  stirilmi g
olan havuzlarin anma yuklerinin toplamina e  sittir.
Sirktlasyon debisi, bir saatte havuzda surekli olar ak
sirkilasyon vyapan su hacmidir. Gerekli minimum
sirktlasyon debisi cizelge 9’ da verilmi  stir.

Yeterli miktarda Dezenfeksiyon maddesi kapasitesini
koruyabilmek ve Kirliliklerin havuzda kalmasini
sinirflandirmak icin yik faktori k, 0.6 1/ m ° un (zerine
ctkmamalidir.  (Klorlu sistemlerde 0.5, Ozon ilaveli
sistemlerde 0.6)
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Derinli gi degisen havuzlarin hesabi si g havuzlara gore
yapilir. Su derinli gi ki veya daha fazla a sama ile de gisen
havuzlarin anma yukl ve sirkulasyon debisi hesabi ( dalga
havuzlari, yari de gisken ara zeminli havuzlar) bdlgelerin
derinlik oranlarina kullanim amaclarina go6re ayri a  yri
hesaplanir. Her bolim icin ¢ikan debi gene o bolum IcIN
kullantlr.

Su kaydira g1 havuzlarinin sirktlasyon debisi si g havuzlara
gore bulunur ve her kaydirak icin 35 m  °/h oraninda arttirihr.
Sonuc 60 m °/h dan az cikarsa bu de ger secilir.

Bir yizme havuzunun sirktlasyon debisi onun icinde
yerle stiriimi ¢ havuzlarin sirktlasyon debilerinin toplamina
esittir. C IZELGE 10 da her havuz ¢e sidi icin su derinli  gi, ki si
basina disen su alani, anma yukl ve sirktlasyon debisi
verilmi stir.
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CIZELGE 9: Havuzlarin Su Derinligi, Kisi Basina Diigsen Su Alani, Anma YUku ve Sirkilasyon Debisi

Havuz Tipi Su derinli gi Kisi bagina Anma yuki N Su hazirlik tesisi
(m) disen su yuzeyi (1/h) debisi
a (m2) Q (m3/h)
Atlama havuzu 3.40 4.5 0.222 .A 0.222 A/k
Derin havuzlar >1.35 4.5 0.222 A 0.222 A/k
Derinligi degisen” havuzlar 0.30-1.80 2.7 0.37 A 0.37 Alk
Dalga havuzu® >0.60 <1.35m icin 4.5 0.37 A 0.37 Ak
>1.35migin 2.7 0.222 .A 0.222 A/k
Si1g havuzlar 0.6-1.35 2.7 0.37 A 0.37 Alk
Su atraksiyonu olan havuzlar 0.6-1.35 2.7 0.37 A 0.37A/k+6L
Kaydirak havuzlari 1.0-1.35 - - Her kaydirak icin
(0.37 A /k) + 35,
en az 60
Cocuk havuzlari <05 2 0.5A A
Ayak yikama havuzu 0.10-0.15 - - \%
Klguk havuz <1.35 12.0 0.083 A 0.25V
Masaj havuzlari (Mustakil) <1.0 1 oturma yeri 3P 10V
Masaj havuzlari (kombine <1.0 - 10k vV 10V
kullanim)
Terapi havuzlari <1.35 4 k LV V
Hareket havuzlari <1.35 4 k OV \
Soguk su (Sok) havuzlari 1.10-15 - - V

1) Derinligi degisebilen tim bolimler, en dusuk derinlige gore hesaplanilirlar.
2) Derin ve si1g bolumler dalga havuzlar ve farkli derinlikleri olan tim havuzlarda her bélim ayri ayri hesaplanir ve
toplanir.
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Su Hareketi

- Suyun havuz icine giri § ve cikigl; suyun havuz icinde her noktada de gisimini
saglayacak sekilde dizenlenmelidir.

- Bu hareket, su icindeki dezenfektan maddelerin karit  simini ve Kkirliliklerin
devridaime katilmasini temin eder. Bunun i¢in havuz ylizeyinin her 8 m “si (R 3.2m
veya bir kenari 2.8m olan kare) icin bir besleme e Ilemani di sidnulmelidir. S
derinli ginin 1.35m den az oldu gu durumlarda beslemeler 6m 2 icin bir adet
yerle stirilir.

- Beslemeler iyi bir kart sim i¢in tercihen havuz tabanina yerle stiriimelidir. Tabana
yerle gtirilen beslemeler suyu tabandan yizeye do gru diyagonal bir sekilde
dagitmali ve nozullarin acikh g1 2mSS basing olu sturacak buyutklUkte
planlanmalidir.

- Havuz icindeki beslemeler yatay yonde duvardan ise, besleme a gizlari (Dikddrtgen
havuzlarda) havuzun uzun kenarina  sasirtmali olarak havuz tabanindan 50cm
yukariya yerle stirilir. Beslemeler arasi aciklik en ¢cok uzun kenar 1n 1/3 U kadar
olabilir. Di ger durumda havuz kenari boyunca e sit mesafeli olarak yerle stirilir.
Beslemelerin konumu havuz derinli @ginin yakla sik vyarisi olmalidir. Atlama
havuzlarinda 2 sira besleme konulmali, 1. sira ylze ye, 2. sira tabana derinli gin 1/3
U kadar mesafelendirilmelidir.

- Pompa emi s hatlari ve pompa filtre arasi Topaklamanin (flokul ~ asyon) ba sarisi icin
1.5 m/s.” yi a smamali ve kesinlikle vakum olu sturmayacak sekilde tesis edilmelidir.
Diger basma hatlarinda ise 2.5 m/s. hiz sinir a silmamaldir. pompa sec¢iminde
denge deposundan besleme nozullarina kadar ki ttm k  ayiplar dikkate alinmalidir.
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- Suyun temizli ginin sa glanmasi icin havuzun tUm cevresinde ta sma
kanallari in gsa edilmeli ve vylzeyden ta san sularin miktarl toplam
sirkiilasyona gore miimkiinse % 100, en az %50 olmahd Ir. Istisna olarak
dalga havuzlarinda dalganin cali stigi anlarda tim kapasitenin alikonulmasi
gerekir. Dikey ta sma giderleri hesabinda su hizi en fazla 1 m/s alinm  alidir.

- Tasma ana arterlerde e gime go6re alinmasi gereken boru su hizlar
soOyledir:

Egim %1 %1.5 %3

Maksimum hiz m/s 0.55 0.75 1.0
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- Dogrudan havuz ici ile ba glantili borular (Emi s veya basi s borulari) icin en
blyuk olct 4” (100) olmahdir.

- Havuzdan emi g yapan borularda en cok 1m/sn hiz alinabilir. Ayric a,
dogrudan havuzdan emi s yapan borular en az 2 adet olarak diizenlenmek
zorundadir.

- Emisler en ¢cok d 6mm caplh delikli ve vidali buyuk boyu  tlu sabit (Vidah)
kapaklarla donatilmak zorundadir.

- Emis kapaklarinda net emi ¢ 0.5 m/sn. den fazla olamaz. Kompakt
cihazlarin (kar g1 akim cihazlar gb.) emi g hizlari gene en ¢cok 0.5 olmak
zorundadir. Bu cihazlarda 2 emi s zorunlulu gu dikkate alinmaz.
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HAVUZ SUYUNUN ISITILMASI

Su sicakligl, insan vicudu ile su arasindaki isi ve madde aligverigini etkiler. Tesisin
Olctimlendiriimesinde cizelge 10’ deki degerler goz onune alinir.

CIZELGE 10- Su Isitimasinda Kullanilacak Tesisin Olculendiriimesinde Baz
Alinacak Su Sicakliklari

Havuz ce sidi Max. su sicakli gl
Derin, si1g, Atlama, Dalga,Atraksiyon,Kaydirak 26-28
havuzlari
Cocuk havuzlari 26-32
Terapi havuzlari 35
Masaj havuzlari 32-36
Soguk su (Sok) havuzlari 15
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Pompalar

Pompa seciminde madde 5 da belirtilen debiler altin  a inilmemelidir. Pompalar
bakimlarinin  kolayca yapilabilmeleri icin kolay ula  silabilir bir yere
yerle stiriimeliler. Maksimum filtre direncindeki sistemde ki toplam kayip,
pompanin manometrik basma yuksekli ginin belirlenmesinde dikkate alinir.

Pompanin emi g ve basis agizlarina, vana ve cekvalf’ler takilmalidir.

Pompalar, armatirler boru hatlarinin anma geni  sliklerinde secilmelidir (TS

1258). Emme ve Dbasma hatlarinda kapama musluklu man ometreler
ongorudlmelidir Pompa, 6n filtre tarafindan kaba Kkir liliklere kar s1 korunur.
Pompanin susuz kalmamasi icin tedbir alinmalidir. P ompanin elektrik motoru
TS'ye uygun ve koruma sinifi en az IP 54 olmalidir . Pompaya monte edilen
Isletme saati sayacl, i sletme siresinin belirlenmesini kolayla  stirir.

Filtre Ters Yikama Koru_qu
Yikama hava vantilatoruntn cali smasi sirasinda gurdltt olu sabilir. Suyun ters
akisinin engellenmesi icin bir emniyet sistemi ile dona  tilmalidir.
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Boru Tesisatl

Boru tesisati, teknik, hidrolik gereklere gore yapi lir. Emis yonundeki tesisatta zararli
olabilecek vakum olu sumu 6nlenmelidir. Borular i¢cin malzeme, cidar kalin lig1 ve boru
baglanti elemanlarinin secimi i sgletme sartlarina ba glidir. (Basing, sicaklik, aki gkanin
kimyasal 0zellikleri)

Armaturler

Armatlrlerin adet, tip ve dizeni, i sgletmenin devre di g1 kalmasi durumunda (elektrik
kesintisi) makine tesisinde bir tehlike olmayacak v e cevreyi su basmayacak sekilde
secilmelidir.

Sirkulasyon Debisi Ol¢imui

Birden fazla filtrenin bulundu gu tesislerde filtre cali gsmasinin ve her filtrenin ayri ters
yikamasinin kontrolt icin debi Olct cihazlari gerek lidir. Birden fazla havuzun ayni
sirkllasyon sisteminden cali smasi durumunda da gereken miktarda debi 6lcim
cihazlar 6ngorulmelidir.

Doldurma Suyu Sayac!
Eklenen doldurma suyunun kontroll i¢in bir su sayac | gereklidir.
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HAVUZ iCi KAPLAMASI ve HAVUZ TEM IZLIiGi

Havuz suyunun temas etti @i materyaller (Havuz kaplamasi, orttler, nozullar,
fuga malzemeleri vb.) suyun Ozelliklerini etkilemem elidir ve suyun fiziksel-
kimyasal Ozelliklerine ayrica mikroorganizmalara pl anktonlara kar i tepkisiz
olmalidir. A gac kaplamalar ile her tlirden tekstil esaslh kaplama lar (sentetik
esasli ¢cim de dahil olmak Uzere) kullanilamaz. Havu z désemesinin gunlik ve
duvarlarin haftalik temizli @i icin kendinden motorlu yada vakum hattina
baglanan dip temizleyiciler (Havuz stpurgesi) bulundu rulmalidir. Senede en
az 1 kez havuz bo saltiip havuz dibi ve duvarlari dezenfektan maddele rce
yikanmaldir.

DENGE (REZERV) DEPOSU HACMININ BULUNMASI

Suyun vyluzeyden surekli olarak ta smasini garanti etmek icin su miktarindaki
duzensizlikleri dengeleyecek bir depo olmahdir. Yi  zlcdlerin ta sirdigl dalgalanma ile
tagsan su, su hazirlhik sebebi ile dola simdaki su ve ters yikkama suyu denge depo
hacmini olu sturur. Denge depolari kapali olmali, atmosferle tem asta bulunmamal,
tamamen bo saltilabilir ve temizlenebilir olmalidir. Denge depo lari havuza en yakin
konumda ve su ve havuz su seviyesinin mutlaka altin ~ da yapilmali, ta gsma ana arterlerin
bir e gimle denge deposuna akaca @i dikkate alinmalidir. Denge deposu hacmi a sagidaki
denklemlerden belirlenir.
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V :Denge deposu toplam hacmi

V=Vy+Vy+VR Vv : Yizenlerin tasirdigi su hacmi, m® (Kisi basina ortalama 0.075 m> alinir.)

Vy=0.075.A/a V w: Dalgalanmalar ve sirkiilasyon nedeni ile tasan su hacmi, m*

é/i’l{fg/iOSZ'A'lo_ V r: Filtre ters yikamasi (temizligi) icin kullanilan (depolanan) su hacmi, m®
T A : Havuzun su alani, m?

VRr=6.Ar a : Kisi basina su alani, m* (CIZELGE 8)

Q : Su hazirlik tesisi sirkiilasyon debisi, m*h
| . Tagsma kanalinin uzunlugu, m
A ¢ : Filtre kesit alani, m*

- Denge deposu, icerisinde dtzenli bir akis olacak sekilde yapilmalidir. Masaj havuzlarinda
denge deposunun yararlanilan hacmi kivet hacminin en az 2 kati olmalidir. Yapilan
hesap denge tankinda bulunmasi gereken en az su miktaridir.

- Denge deposundaki su eksilmeleri (Her bir ters yikamada atilan pis su miktari kadar) en
cok 3 saatte otomatik olarak takviye yapacak bir diizenekle karsilanmaldir.

- Vg hesabinda birden fazla filtre bulunan tesislerde her bir filtrenin ters yikama isleminin
farkli zamanlarda yapilabilecegi dikkate alinarak, tim filtre tesisi kesit alani yerine en
buyuk filtrenin kesiti Ag olarak alinir.

- Filtrelerin ters yikama slresi denge deposundaki eksilen suyu tamamlanma zamanindan
kisa olamaz. Denge deposunda suyun bitmesi ve pompalarin susuz calismasi emniyetli
bir diizenek ile engellenmelidir.

- Havuzdan tasan suyu denge deposuna ulastiran ana tasma borulari denge deposu en
yuksek su seviyesinin tstine yerlestiriimelidir.
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HAVUZ TEKNIK YAN ODALARIN PLANLAMASI VE YAPILI SI

- Tesisin fonksiyonunu ve istenilen su niteliklerini garanti edebilmek icin in sai
sartlarin yerine getiriimesi gerekir. Planlama mimar ve konu muhendisinin siki
isbirli gini daha ba glangi¢c a samasinda gerektirir.

- Insaat kural ve standardlarina uyulmasi gerekir. Hacim lerde malzeme, montaj,
tamirat, ve ta sima icin gerekli alanlar birakilmalidir.

- Hacimlerde rutubete kar si1 gerekli havalandirma dizenekleri bulunmalidir.

- Zemin islak kalmayacak, birikintiler olu  gmayacak sekilde dizenlenmelidir.

- Mekanlar amacina uygun sekilde yeteri kadar aydinlatilmali, givenlik icin g  erekKli
ikazlar ve ciki g yollarini belirtir levhalar bulunmalidir.

Denge Deposu

Kapall veya ortuli olabilir, atmosfere acik olmamal 1dir ve bir givenlik ta gmasi
bulunmalidir. Tamamen bo saltilabilir olmalidir ve temizleme i sglemi icin ula silmasinda
bir problem olmamalidir. Denge depolari havuz su se viyesinin altinda olmaldir.
Boylece ta sma hatlari yeterli bir e gimle depoya yonlendirilebilir.

Su ile Temasi Olan Yiizeyler

Su ile temasta olan malzemeler (6rn. havuz kaplamas 1, havuz 6rtisu, su kaydiraklari ve
oyun araclari, derzler) suyun durumunu etkilememeli dir ve suyun fiziksel, kimyasal
Ozelliklerine, mikroorganizma ve planktonlarin Urem esine, bldyldmesine ortam
saglamamali ve no6tr olmalidir. Su hazirlama i slemini olumsuz y6nde etkilememelidir.

Tekstil kaplamalarin her tlrt (sentetik esasli ¢cim de dahil olmak tzere) kullanilamaz.
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Makine Dairesi

Bu odalarin bayudklugu ve techizatinin belirlenmesi ekonomik igletme teknigi icin sarttir.
Bu nedenle insaat ve igsletme teknigi planlamasinin isbirligine 6nem verilmelidir.

Binaya giriste ve bina iginde, ekipmanlarin gecmesi icin yeterli blayudkltkte birakilacak
kapilar ve tagsima yollari gereklidir.

Acik havuzlarin makine daireleri donma olmayacak sekilde dugtintlmelidir. (en az 5 °C)
Makine daireleri yeterli derecede dogal veya cebri olarak havalandiriimalidirlar.
Kullanimina ve donanimina gdre gereken gavenlik kurallarina uyulmahdir.

Odanin drenaji, hazirlama ve Dezenfeksiyon tesisinin gereklerine gére diuzenlenmelidir.
Odanin aydinlatiimasi ekipmanlarin kullaniminda sorun ¢ikarmayacak dtizeyde olmalidir.
Acil cikis yollari ve acil aydinlatma diizenegi de dikkate alinmalidir.

Zemin ve duvarlar igletme sartlarini iyilestirici, malzemeler, mekanin temizligi ve hijyeni
dikkate alinarak dtizenlenmelidir.

Filtre Tesisinin Yerle stirme Alani

Zemin alani ve yuksekligi secilen filtre konstriiksiyonuna uygun olarak planlanmali ve bu
asamada bakim ve onarim i¢in gerekli alan da hesaba katiimalidir.

Kazanin tzerinde diger tesisattan veya tavandan (llave olarak uretici 6nerilerini dikkate
aliniz) en az 60 cm ara olmalidir.

Filtrelerin her tarafina rahatca ulagilabilmelidir. Filtre materyallerini degistirmek icin
filtrenin yaninda calisacak olanlar ve ekipmanlar icin yeterli alani olmaldir. Filtrelerin
yerlesecegi mekanda yukseklik H=0.6D+2.9m formulinden hesaplanabilir. (H= Metre
olarak yukseklik, D: metre olarak filtre ¢capi)

E.ERKOC May. 2007 Sayfalll/116



Dozaj Cihazlarinin Yerle stirme Alani

- Dozaj cihazlarinin yerle stiriimesi ve sarf malzemelerin depolanmasi icin fil tre
kazaninin yerle stiriime yerinin yakininda yeterli buyiklikte yer ol maldir.

- Dozaj kaplarina rahatca ula silabilmeli ve farkli kimyasallarin yanli  § kaba konmasini
engelleyici in sai ilave engeller di stnulmelidir.

- Malzemelerin depolanmasinda gerekli mekansal engelle  re dikkat edilmeli, tehlike
halinde malzemeler biri birini etkilememelidir.

Dezenfeksiyon ve Ozonlama Tesislerinin Yerle stiriime Alani

Dezenfeksiyon ve ozonlama tesisi mekanlari gerekKili glvenlik  sartlarini
karsilamaldir.

Hizli hava de sarji ve inceltme icin su vb.

Acil ¢ikl g, ikaz butonu vs.

Kesintisiz aydinlatma, 1 sikl yoénlendirmeler.

Isletme Kontrolleri Icin Oda

isletmenin kendi icinde yapaca §i kontrol ve bakimlar icin en az 6 m2 buyikli  gunde su
baglantisi ve lavabo test ve kontroller icin gerekli d  onanimin bulundu gu bir alan
ongorulmelidir.

Atolye ve Yedek Parca Odasi
Onarim i gslemlerinin ve yedek parcalarin depolanmasi amacli b ir oda 6ngorulmelidir.
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HAVUZ YAPIMI VE TESL iMi iCIN TALEPLER

Yapima lligkin Talepler
- Tesisin TS 11899’ standardina uygun olarak hazirlanmis proje, detay, metraj ve 6zel
teknik sartnameleri yapim icin esas alinir. Uzman yapimci tim bu asamalara uyar.
Proje ve hesaplamalarda TS 11899 ‘a olasili aykiriliklari idareye bildirmek ve
teknigine uygun olarak dizeltmek zorundadir. Aksi durumda yapimcinin tesise iliskin
uzman sorumlulugu sdrer.
- Yapim sozlesmesinin ekleri olarak asagidaki hususlar daima dikkate alinir.
1. Proje ve detaylar.
2. Ozel teknik sartname
3. Metraj
4.TS 11899 ve yapilan elektrik, mekanik uygulama ile ilgili standartlar ve gtvenlik
talimatlari.
5. Uzmanlik durumunun belgelenmesi

s. Havuz tesisinde kullanilacak tim malzeme ve ekipmanlar ilgili TS standardina uygun
olmak zorundadir. Turk standartlarinda bulunmayan malzemeler icin TS’ ce esdegerliqi
(Paralelligi) kabul edilen imalatci Ulke standardinin en son baskisi gecerli olacaktir.

2. Yapimcl tesiste kullanacagi malzeme ve ekipmanlara iligkin numune cizelgesi, Turkce
katalog, resim, sema ve aciklama yazilarini idareye vermek ve oncelikle onay almak
zorundadir. Tim secimlerde TS 11899 ve diger TS standardlarina uygunluk zorunludur.

s. Imali gereken her cesit 6zel malzeme ve tesisat icin kullanim yerine gore hazirlanacak
detay resimler hazirlanarak idarenin onayina verilir. Ozel her gesit imalatta malzemenin
bu standarda ve ilgili sartnamelere aykiri olmamasi gerexkir.
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Teslime (Bitime) lliskin Talepler
1. Uzman yapimci tarafindan madde 15.1' deki talepl ere uygun olarak yapilan
ylzme havuzu tesisi, teslimat icin yapimci tarafind  an 4 hafta sire ile 6n i sgletmeye
alinir. Bu slre sistemin TS 11899’ a proje, tesisat , su hazirlik ekipmanlari ve
isletme acisindan uygunlu gunun denetlenmesi, kontrollerin yapilmasi ve
isletmenin tesliminin gerekli ko sullarinin olu sturulmasi icin de gerlendiriimek
zorundadir. Bu sire zarfinda havuz i sletme bilgileri dizenli olarak (cizelge 6)
tutulur,
2. Uzman yapimci havuzda kullandi @i tim malzeme ve ekipmanlara ili gkin detayl
cizim, montaj ve i sletme talimatlarinin da icinde bulundu gu ve havuzun
isletmesine yoOnelik olarak bilgi sistem semasl ve detaylarin yer aldi g1 “........ (X
HAVUZ iCIN) HAVUZ ISLETME VE BAKIM EL K ITABI” kitabi havuzun 6n i sletme
sdresi icinde hazirlayarak idareye verecektir. Bu k  itapta havuz i gletmesine yonelik
tlm operasyonlar resim, grafik ve yazi ile (TUrkce lisaninda) bulunacaktir.

3. Uzman yapimci 4 haftallk 6n i sletme sirasinda tesisin i sletiimesini gozetim
altinda tutar, idarenin verece @i havuz operatorini yeti stirir. Bu sdre iginde
havuzun ihtiya¢c duydu gu malzemelerin yeteri kadar tesiste bulunmasi igin idareyi
onceden bilgilendirir.  Idare bu sure icinde tesisin cali smasi icin gerekli ko sullari
saglar. Sonuc bir protokolle belgelenir.
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Resmi Onay ve Teslim.

- Havuzun 4 haftalik on i gletme siresi icinde TS 11899 * daki taleplere uygu n olarak
fiziksel, mikrobiyolojik ve kimyasal kontroller 2. Ve 4. Haftalarda olmak tizere en az
2 kez yapilir. Bunun icin C IZELGE 1'deki talepler ve cihazlarin fonksiyon
kontrollerine ili gkin (cizelgelerden) talepler kontrol edilir. Bu kon trollerden bazilari
uzmaninca do grudan havuz ba sinda, bazilari ise laboratuarda i sin gere gine uygun
olarak yapilir.

- Kontroller idarece kabul edilebilecek yoresel bir k urum veya 0zel bir laboratuarca
yapilabilir. Olumlu rapor idareye sunulur ve resmi onay ile teslimat gercekle sir.
Teslimat esas itibariyle standarda uygun iyi planla nmisg, iyl yapiimi g bir tesisin
idareye devridir.

- Havuzda hijyenik guvenlik garanti altina alinmak zo rundadir. On i sletme ve
kontrollerin ba sarisi, tesisin planlama ve yapim a samalinda gerekli kurallara
uyuldu gunu izah eder. Bundan sonraki tim zamanlarda belirl eyici olan
isletmecinin tutumudur ve sorumluluk i gletmecinindir.
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Bu c¢ali sma;

UHE teknik komisyon cali gmalari kapsaminda
MMO — MIEM igin hazirlanmi stir.

Mayis 2007

Hazirlayan:Ethem ERKOC
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